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ZOLDEBB) UT AZ AUTOIPARNAK

SZERZ0: Takacsné Gyorgy Katalin fészerkesztd

A vilag, ami kortlvesz bennunket, gyorsan valtozik, atalakitva ezzel
mindennapi életterlinket. A hasznaos és kellemes javainkral nem aka-
runk lemandani, de egyben keressuk azokat az innovativ megoldasokat,
amelyek hozzajarulnak a fenntarthatao élethez.

Kozlekedunk. Elet(ink szerves része a gépjarmiihasznalat (is). Ha az
autdipar fenntarthatova tételerdl beszellink, legtébbunknek a fosszilis
energia-felhasznalas csokkentése vagy kiszoritésa jut az eszébe. De ez
csak a kérdés egyik eleme. Fontos a rendszerszemléletd megkozelités,
a megtestesUlt energia (embodied energy] vizsgélata. Az ipardg Gko-
labnyom-csokkentésének éppugy elengedhetetlen feltétele a tiszta,
kérnyezettudatos gyartas, mint ahogyan az alkatrészek és kiegészitok
innavacigja, valamint a tudatosabb kozlekedés.

Vajon milyen jov6 var az autoiparra? A tudomanynak és a gyakor-
latnak kozosen kell megvalaszalnia, hogy hogyan tehetjuk zoldebbe
ezt az energiatermelésre és -felhasznalasra epuld, jelentdsen kor-
nyezetterheld iparagat. Ezekre a kerdésekre kerestlk a valaszt,
amikor - tagvallalataink és olvasgink visszajelzései alapjan - ugy
dontottink, hogy egy vallalati-fokuszu, gyakorlatorientalt témat
valasztunk falydiratunk vezerfonalaul.

Horvath Balazs egy 0j fogalmat - a kdzlekedés mortalitasi labnyomat
- vezet be az iparag kdrnyezetterheld mivoltanak érzékeltetésére. Allita-
sait makacs tényekkel és konkrét adatokkal tamasztja ala a légszennye-
zésnek tulajdonitott halélozasi statisztikak elemzeseével.

Posza Barnahas és Borbély Csaba hiztato eldrejelzeseket mutatnak be
az elektromos autdk térnyerésével kapcsolatban: a Bloomberg szerint
2040-re az elektromos autok részaranya eléeri a 33 %-ot. Az Eurdpai
Kornyezetvédelmi Ugynokség pedig 80%-os atlagos elektromos autd
reszaranyt josol 2050-re az EU-28 tekintetében.

Sebestyén Istvan és Fleischer Tamas egyértelmien kijelentik az
autoipar jovéjével kapcsolathan, hogy nincs hova tovabhlépni a jar-
muvek hajtasara elvben teljesen alkalmatlan, leng6-p6fégd-mocorgo
dugattyds motorok fejlesztésevel, mert a hatasfok ndvelésének -
ezzel a karosanyag-mennyiség csokkentesenek - elérték a miszaki-
technikai karlatait.

Az addrendszer a fiskalis politika eszkoze, kdzvetett madon befolya-
solja az egyeni dontéseket (fogyasztoi vasarlasi szokasok], és a vallalati
viselkedést (innovacios iranyok]. Nagy Zita Barbara és Horvath Erzsebet
az elektromos autok adozasanak, az addrendszer kérnyezetkiméld
autdzasra vald 6szténzésenek kérdéseét jarja korul.

A LEPESEK mostani szama - kdvetve a korabbi gyakorlatot - jo
véllalati példaval is szolgal: bemutatjuk az ELMU-EMASZ elektro-
mosautd-flottajat, kérnyezettudatos stratégiajat és azt a szem-
leletformalasi tevékenyseéget, amelyre igen nagy szukseég van.
A tarsasagcsoport mar tébh mint 7 éve élen jar a szlikséges taltdinf-
rastruktira megteremtésében és a legmodernebb muiszaki megol-
dasok hazai elterjesztéséhen.
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il OKO-TECHNOLOGIA

Gondolatok a kozlekedés

I LA N 4

jovojerol

SZERZ0: Fleischer Tamas kutatd / MTA Kbzgazdasag- és Regiondlis Tudomanyi Kézpont, Vildggazdasagi Intézet

Az autdzas jovoje termeszetesen fontos
kerdes, ahogy fontos volt 120 évvel ezeldtt
a lovas kocsi jovdje, vagy korabban a vitorlas
hajozés jovéje is. Azonban mindegyik esetben
félrevezetdének bizonyult azt gondolni, hogy a
kérdés egyben a kdzlekedés jovdjét is jelenti.
Ez az iras hangsulyozottan a kozlekedes, s6t
a kaéztertlet-hasznalatunk és az életformank
jovéjenek kérdéseivel probal szamot vetni, és
ezen keresztll utalni az autdzasra.

Az elsé blokk visszatekint az elmult ket
gvszazad dominans kozlekedesi eszko-
zeire, majd az iddszak varosi kézlekedésen
demonstraljuk, hogyan valt az autd a tele-
pllesek képét uralo eszkdzzeé. Bar a kozle-
kedesi teret a gepkocsi igenyei hatarozzak
meg, az idébeosztasunkon ez meglepéen
keveset valtoztat - a harmadik blokk ezt
mutatja be. Vajon a problemaktdl, a fenn-
tarthatatlan kdzlekedeési allapotoktal merre
vezet kifelé ut? Uj jarmitechnolégia hoz-
za-e a megoldast, vagy az, hogy - részben
a technologia vivmanyainak segitségével
- képesek leszunk gytkeresen atformalni
az elvarasainkat, amit ma a kozlekedéssel
szemben természetesnek tartunk? Az irés
zaro blokkja ez utobhi gondolatok jegyeben
tekint a jové felé.

Hosszu hullamok -
hogyan folytatédnak?

Hosszan a jovobe tekinteni csak sok multbeli
tapasztalat alapjan érdemes. Szerencseére ren-
delkezeslinkre allnak néhany orszaghol hosszu
idésorok, melyek megkénnyitik a mult atte-
kintését. Azt azonban mindig kulén meg kell
fontolni, hogy a mult trendjei meghosszabhit-
hatak-e, vagy éppen egy valtozas bekdvetkeztét
vetitik elére. Attal fliggéen, mit olvasunk ki a
trendekbdl, a jovére vonatkozo elérejelzések
esetenként gyokeresen elterhetnek egymastal.
Az 1. dbrén az Egyestlt Allamokban kigpult
hajozhatd csatornak, vasutvonalak és burkolt
utak hosszat latjuk 1820 es 1980 kozott, ezer
merfoldben, logaritmikus léptéket hasznalva.
A diagram baloldali burkold vonala mutatja,
hogy minden idészakban volt egy dominans
kozlekedesi technaoldgia, amelyik a kdzlekedesi
teljesitmény dénté hanyadat kiszolgalta, és a
korahbi technoldgiat visszaszoritotta. (Az adott
kozlekedesi technoldgiahoz rendre specialis
energiahordozd és hajtasmad is tarsult.)

A 2. dbran ugyanezekbdl az adatokbdl mas
szerz6k a haldzatok fejlesztésenek a noéveke-
deési ratait (az el6z6 abra derivaltjat) mutatjak
be. A kisimitott gorbekkel érzékeltetik, hogy a

technoldgiavaltasok felivelése lassul (a dombok
egyre laposabhak, hosszabban elnyllnak]
mikézben cstcspontjaik éppen az S5 éves
Kondratyev-ciklusokat kovetik. Masrészt a
szerzdk eldre is becsulnek, a tapasztalt trendek
folytatasat josolva; igy a légiforgalom, majd
(kérdéjellel) a magnesvasut technoldgiajat
tekintik (1998-ban] az elkdvetkezd fél évszazad
egymast kovetd két dominans kozlekedési
madjanak. E szerzék tehat Uj dominéns techno-
lagiak uralmat varjak, masfeldl szamukra a mult
technoldgiai fokozatosan megszinnek fejlddni,
kimulnak.

Trendvdltdst vdrva viszont a fentiek megkerdd-
jelezhetdéek. A posztindusztrialis, posztmodern
korban megszUlnhet az, hogy a belépd (j tech-
nolagiak rendre kiszaritjak a korahbiakat. A jové
az integraciokrol szal, lehetéve, s6t rentahilissa
téve az egyes (meglévo, vagy Uj) hardtechno-
lagiak egyuttélését, parhuzamos hasznalatat.
Tovahb ,simitva” a 2. abrat, a 3. dbra a poszt-
maodern kozlekedési jovét érzekelteti, ahol a
karabban kialakitott technologiak, megtalalva
a maguk piaci réset, megmaradnak, valameny-
nyire fejlddnek is. A 3. abra johb oldala mutatja
ezt a helyzetet, ahal egyetlen dominans tech-
nolagia helyett a jové kdzlekedesét a kuldnbozd
technoldgiakbol dsszealld mix képezi.
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2. abra. A kozlekedési hdldzatok névekedési ratdi az Egyestilt Allamokban
1800 és 2000 kézott, valomint az eldrejelzések szerint
Forrds: Ausubel, J.H. - Marchetti, C. - Meyer, P.S. 1398
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1. abra. A kdzlekedési hdldzatok hossza az Egyestilt Allamokban
1820 és 1980 kézott Forrds: Nakicenovic, 1988
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3. abra. A posztmodern korban a régi és Uj technoldgidk elegyebdl alakul ki a karszer( kézlekedési kindlat [trend-
vdltds feltételezése) Forrds: Ausubel, J.H. - Marchetti, C. - Meyer, P.S. 1998 nyomdn, sajdt szerkesztés

A modern és a posztmodern
varos: egyértelmii a trendvaltas

Az emberiseg fele - és egyre novekvé hanyada
- varosokban él, a koézlekedési célpontoknak
meg nagyobb aranya jut a varosokra. Itt kiélezve
jelennek meg a mai kozlekedési rendszereink
fenntarthatatlansagéra utald ellentmondasok.

Gyakran ma is madernizdlni akarunk, mikézhen
a modernitds korszaka jol korulhatarolhato
iddsavhoz, az 1920-as és a 70-es evek kozotti
idészakhoz kapcsolhatg, lezart korszak. Avaro-
sepitéshen az 1933-as Athéni Charta (CIAM,
1933] rogzitette a modernitas alapelveit, majd
Le Corbusier (1843) foglalta 6ssze. A kihivas
a lakaskérdés megoldasa volt, ehhez kellett
megteremteni a tdmeges lakdsepités ideold-
funkcionalitds: elhagyni minden foléslegeset,
mellézhetét. A korai kisérletektdl az ut a laka-
telepig és az iparosithato épitési eljarasokig
vezet. Varostervezeshen, tertlet-felhaszna-
lashan a funkcionalis varos a homaogeén funk-
cigju nagy varosnegyedeket jelenti, elkulontld
lakénegyedet, ipari zonat, rekreacios dvezetet.
A kulcsszavak: hatékonysdg, témegtermelés,
mennyiseg, meéretgazdasdgossdg [economy
of scale], s az a jo, ami tervezett.

Kiepul a varosnegyedeket 6sszekapcsold nagy-
kapacitast témegkozlekedés (S-Bahn, metrd),
és e korszakban valik dominans kozlekedesi
moddé a kozut. A tervezes f6 gondja a felszin biz-
tositdsa a gépkocsi-kdzlekedés szamdra. Utban
van a villamos, a széles jarda, a fak, a gyalogat-
keléhely a keresztezddéshen, a buszmegallo.
0dehb kell ezeket helyezni, vagy el kell tintetni a
felszinrdl: ,kevés a hely, tébb helyet az autdnak”.

Ezt a gondolkodasmddot veti el a szazad
utolsé negyedéhen a maodernitas pilléreinek
a meghaladasa. A jobb hijan posztmodernnek
nevezett ertékrendszer az elkulénités helyett
vegyit, a dominancia helyett integral. A kuls6
feltételek, a kornyezet, a tarsadalom, a varosi
élet mind fontossa valik, amihez illeszkedni,
alkalmazkodni kell az ember alkotta rend-
szereinkkel. Az Uj kulcsszavak: integrdcia,
egyuttmikodes,

partnerség,  networking,

konzultdcid, illeszkedes,  alkalmazkodds.
A nem hatékony, gazdasagtalan es terve-
zetlen cimke helyett ertekke valik a bizony-
talansagban is tulélést biztositd hattér: a
rugalmassdg, a puffer, a tartalék, a sok-
szinliség, o diverzitds, és a redundancia.
Az értékrendszer kdzéppontjaba kerll az
integralt megkozelités, és a makraléptekd
funkcionélis térfelosztas helyett a sokfunk-
cios szomszedsagi egysegek kialakitasa valik
fontossa - teret nyitva a vegyes zdnaknak, a
kis tavolsagok varosanak, a ,kisvaras a nagy-
varasban” elvnek.

Hogyan csapadik le a posztmodern megko-
zelités, az integralt varostervezés a kozleke-
désben? Avarosban a tertlet adott: a torlddas
nem a hely hianyat jelzi, hanem azt, hogy tul-
zottak az igények, tul sok az auto. A felszin, a
koztertilet az egész varos életét kell szolgalja,
nem csak az autoforgalmat. A kozlekedés
kinalati oldali fejlesztései mellett/helyett (jobh
auto, tobh sav, jobh tizemanyag stb.] kereslet
oldali beavatkozésokra is szUkség van. A mohi-
litds kivaltd okat (,kozelebb kertlni”, elérni a
szolgaltatast] nem csak kozlekedéssel lehet
orvasalni, hanem tertletpalitikaval, ill. a szol-
galtatasok johb teritésével is.

Nikos Salingaros amerikai matematikus a
koherens mddon kapcsolédd varosi szovet
kialakitasara egyszer( szabalyokat fogalma-
zott meg (Salingaros, 2000]. A lényeg, hogy
kis léptékben,
az eltérd funkcioju elemek kapcsolata szoros

kozvetlen szomszeédsagban

maradjon, mig nagy léptékben a kapcsolat
lehet laza. Ezt a szabalyt hagjuk at, amikor
bevasarlé utcaba vagy lakdkornyezetbe nagy
forgalmat engedink be, és ezzel mintegy
kiszakitjuk az utpalyat (a kozlekedési teret] a
kornyezetebdl, a varosi kozterbdl.

Idomérleq: valtozatlan kereteken
belill valtozasok

A vasUt és az auto ketsegtelenul sokkal gyor-
sabb, mint ha gyalogolnank. Sokaig ugy gon-
doltuk, hogy térsadalmi szinten rengeteg idét
takaritunk meg a sebesség novelésével. Ezzel
szemben mar a hetvenes evekben kimutattak,
hogy ami mikroszinten igaz (gyarsahban erliink
a celpontunkhoz, ha nem gyalog megylnk]
az makroléptékben, tarsadalmi szinten nem
ervenyesll, azaz nem csokken a napi 0sszes
kozlekedesi idéraforditasunk (lllich, 1974;
Zahavi, 1979; Marchetti, 1994). Nagyjahal 65
perc a kozlekedésre ,aldozott” &tlagos napi
idéraforditas, lenyegeben flggetlenul attdl,
hogy fejlett vagy fejl6dé orszagral, hagyoma-
nyos vagy korszer( kozlekedesrdl van-e sza.
Nagyohb sebességgel nagyohb tavolsagra
jutunk, ennek merlegelhetjik az elényeit es
a hatranyait, de azt nem maondhatjuk, hogy a
technoldgiai fejlédes hatasara a kozlekedesi
idéhdl mas hasznaos tevekenységek javara tar-
sadalmi szinten id6t csoportositanank at.

E nemzetkozi irodalomban leirt, és a hagyo-
manyos kozlekedésfejlesztési gondolkodasnak
ellentmond¢ tapasztalat Magyarorszagon is
érvényes. Adataokkal igazolhatg a hazai kozle-
kedési id6haztartas stahilitasa: a 15-74 éves
korosztaly egy fére juto atlagos napi kozleke-
desi ideje az 1986/87-es KSH felvétel ota alig
valtozik, 60-65 perc. Az adatsor visszafelé
meg kiegészithetd egy 1977-es [15-69 éves
korosztalyra vonatkozd) 63 perces adattal is
(Fleischer, Tir, 2017).

Nem tudjuk, mi hiztositja a kdzlekedésre fordi-
tottidének e korszakokat és orszagokat ativeld
stabilitdsat, mikozhen az atlagértéknek szinte
minden dsszetevdje valtozik. Magyararszagon
1987 es 2010 kozott kdzel megduplazodott
a [(utasként vagy soférként] gépkocsiban/
motoron toltott atlagos napi idd, viszont
tsszessegeben ugyanennyivel csbokkent a
témegkozlekedesre, és stagnalt a gyalog-
lasra és kerékparozasra forditott id6. Emel-
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egyéb médok
2,3;4%

™ gépkocsi/motor

gyaloglés
18,6:30% |

21,0;33%

tavolsagi kdzforgalmi [ erékpdrozés
5.0:8% 55:9%

helyi kbzforgalmis
,9; 16%

4. abra: A kézlekedési idéfelhaszndlds megoszidsa az
egyes kézlekedési madok kézott a 10-84 éves korosz-
tdly kérében, 2009/10 [perc/nap, 6] és [%]

lett nem, eletkor, lakdhely, iskolai végzettseg,
foglalkoztatottsag egyarant elteriti az atlagot
az 0sszességeben tapasztalt 60-65 perces
ertektdl, és valtozik (n6) azok aranya is, akik
egy adott napan egyaltalan nem kdzlekednek.
A 4. dbrégn a 10-84 éves hazai népesseg
2009/10-es felmeéres soran tapasztalt kozle-
kedesi idéraforditasanak a kozlekedési madok
kozotti megoszlasat lathatjuk. A tarsadalom
altal kozlekedésre forditott atlagos napi idd-
tartam harmad részeben gyalogolunk, kdzel
harmad részében autdzunk/motorozunk. A
fennmarado harmad felet helyi kézforgalmu
kozlekedessel toltjlik, a masik hatodrész meg-
oszlik a tavalsagi kozforgalmu kozlekedes és a
kerekparozas kozott.

Ezek a belséd aranyok tovéabbra is véltozni
fognak, ugyanakkor nincs okunk feltételezni,
hogy az ismeretlen okbdl valtozatlan Gsszes
kozlekedesre forditott id6 modosulna. Arra
a kerdesre viszont, hogy az aranyokon belul
sokaig folytatddik-e a gépkocsiban téltott
idéhanyad novekedese, vagy itt is trendfor-
dulg varhato, nehéz valaszolni. A kovetkezd
blokkban azokat a tényezdket vesszUk sorra,
amelyek ennek a valtozasnak a trendjét tarto-
sithatjak, illetve amelyek éppen megforditanak
azt.

Az autdzas jovéjére hato
fébb trendek

Nem kérdeses, hogy folytatodik az a folyamat,
melynek soran az autdzas hardvere, azaz a
jarmd, a palya, az lzemanyag, a hiztonsagi
berendezések valtoznak. Az sem kétséges,
hogy ebben a folyamathan tovabhra is az
informécids technoldgianak a kozlekedésben
torténd alkalmazasa jatssza a f6 szerepet.
Azt érdemes aldhuzni, hogy az egyes nem-
zetgazdasagi agazatok akkor képesek fejld-

dési szintet lépni, amikor az Uj technoldgidt
mdr nem csak a kardbbi feladatok gyorsabb,
pontosabb, olcsébb stb. elvégzésére keépesek
felhaszndlni, hanem rajénnek, hogy az Uj
lehet6segek a szakterlleti celok gyokeresen
Uj megfogalmazasat, a szakmai szemlelet
modosulasat is lehetdve, st kényszerlve
teszik. Ez utdbhi lepések mar nem mérnaki
(szakmai hardver fejlesztése), hanem ahhoz
kapcsolado tarsadalmi kérdeseket vetnek fel,
amikor szervezesi, vezetési, dontéshozatal,
intézmeényi, jogi, méltdnyossdgi, fenntarthatd-
sdgi es mas hasanlo folyamatokat érintenek.
igy példaul a szakmai kompetencia, érvrend-
szer és tekintély véddbastyait kezdi ki az az
informatika &ltal felkindlt [posztmodern]
jelenseg, hogy a szolgaltatd és az igénybe-
vevd kozotti eles hatarok kezdenek elmaosadni.
A linux, a wikipéedia, vagy az airbnb mellett
az uber is ide sorolhatg, és az utdbbi nem az
informatikusok vagy a lexikonkeszit6k tekin-
télyét kezdte ki, hanem a fuvarozaokét. Megis,
mintha az autdzas jovéje kapcsan kevesebh
figyelem iranyulna erre a valtozasra, mint a
jarmdtechnoldgia valtozasainak kévetesere.
Alabb ket technoldgiai valtozas tarsadalmi
dsszefliggeseire is rapillantunk.

Az elektromos autd

Mas iras részletesen foglalkozik az elektromas
autdval. Itt csak arra hivjuk fel a figyelmet, hogy
a gyakran deklaralt ,nulla kibocsatas” erds
tulzas: az elektromos autg a helyi légszennye-
zési kibocsatast szunteti meg, de még a lég-
szennyezes is létrejon mashol az elektromos
aram eléallitasi maodjatal flggd formahan és
meértékben. Nem szlinik meg a hulladékprob-
lema, de eltoladik az akkumulatorok kezelese
felé, és ami a fé kerdés a fenntarthato varosi
kozlekedés szempontjabdl, egyaltalan nem
csokken a térszennyezeés, azaz az autok és
Utfelliletek altal elfoglalt kozterlleti helyek
gletmindséget rombold hatasa. Ugyancsak
nem jelent énmagéaban jelentds valtozast az
elektromaos autd a kozlekedésbiztonsag kér-
deskarében.

Az autondm auto

Ebben az esetben sem a mashol targyalt
technikai kilatasokat elemezzuk, hanem azt
az osszefliggést mutatjuk be, amit a meg-
valdsuld sofér nelklli jarmd jelenthet a koz-
lekedés egészere vonatkozdan. Az autonam
autd terjedésehez kapcsaoladik
a megosztott autdhasznalat kérdéskare,
tovabbd megszintethetd autok parkalta-

szorosan

tasa frekventalt forgalmu helyeken. Ez a ket
lehetdség jelentds térszennyezes-csokke-
nést eredményezhet. Ha az utasok hozza-
szoknak a megosztott jarmilhasznalathoz,
gszszer( lehet kis, vagy nagyobb buszok
igénybevétele.  Végeredmeényhen
megszlnik az eles hatar az egyeni kozle-
kedes es a kozforgalmu kozlekedés kozott.
Az utazas celjat kell kézalni, és a kinalathol
eldall az a jarmd, amelyik az utast - szem-
pontjait a forgalmi igényekkel es lehetdse-
gekkel @sszehangolva - elszallitia a kivant

hasonlg

helyre, vagy tovabbadja az 6t oda szallitd jar-
muinek. A szervezett kozlekedés alégszennye-
zesi kibocsatas csokkeneseét eredmenyezi, az
autoném jarmutechnoldgia pedig varhatdan
nagymertékben noveli a kozlekedesbizton-
sagot. A pozitivumok mellett megemlitendd a
kiélez6dd foglalkoztatasi problema: a taxisok
mellett gondaljunk a kézforgalmu kozlekedés
vagy az aruszallitas terUletén szuksegtelenné
valg jarmivezetdkre.

A kozlekedés szolgaltatasa:
elérhetdség javitasa

Az energiaszektorban mar kozel fél evszazada
teret nyert az a felismerés, miszerint nem az
a tarsadalom a fejlettebb, amelyik tébh ener-
giat, tobb kilowattérat hasznal fel, hanem az,
amelyik tobh szolgéltatast (hot, fényt, elmoz-
dulast] kevesehb energiaval kepes biztositani.
A kozlekedéshen ennek analdgiaja, hogy nem
a jarmukilométer és az arutonna-kilomeéter
novekedese fémijelzi a fejlettséget, hanem az,
ha ugyanazt a kozlekedesi szolgaltatast keve-
sehb kozlekedesi teljesitmennyel tudjuk hizto-
sitani.

De mi mutatja a koézlekedes szolgaltatasat,
ha nem az adott tavolsagra elszallitott
utasszam es arutémeg? A kdzlekedes valg-
jaban elérést biztosit. Az elérhet6segnek
pedig csak az egyik lehetdsége az, hogy az
embert eljuttatjuk a szolgaltatashoz. A masik
az, ha a szolgaltatasokat hozzuk kézelehb az
igénybevevéhoz. Itt nagyon vilagosan latszik,
hogy az elérhetéseg elésegitése tulmutat
a hagyomanyos kozlekedési szaktertleten,
€s pontosan arra van szlUkseg, hogy a koz-
lekedési es a kozigazgatasi, varosfejlesz-
tési, terulet-felhasznalasi, fenntarthatdsagi
kerdéseket kozos keretben legyunk képesek
targyalni. [Példaul a kozlekedés megjavit-
hatja az eljutasi viszonyokat a jarasi kézpont
iranyaba, de ha kézben az egészsegugyi raci-
onalizalds elvitte onnan a kdrhézat, akkor
végeredmeényben a szolgéltatads elérhetd-
sege nem javult, hanem romlott.)
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A kozlekedés elveszett ido?

Jones és tarsai (2007] a (varosi) kozlekedest
a Link és Place azaz Kapocs és Hely dssze-
fuggésben targyaljak. A helyek a célpontjaink,
ahova igyekszlnk, az ott eltdltott idénket
hasznosnak tekintjuk. Ezzel szemben a kéz-
lekedesre forditott iddt elvesztegetett idének
latjuk, amit minden eszkézzel csokkenteni kell.
Fentebb lattuk, hogy tarsadalmi méretekben
ez a torekves sikertelen, mindenféle fejlesz-
tések ellenére ugyanannyi id6t forditunk koz-
lekedésre.

Mér ma is inag az ,elvesztegetett idd” felfogas,
hiszen ha nem mennyisegi (tomeg) kozleke-
desre gondalunk, hanem mindsegi (kozfor-
galmu] szolgaltatasra, ahal letilve, kényelmesen
olvashatunk vagy a telefonunkat babralhatjuk,
egyaltalan nem kell veszteségkent megélnlink
az utazas iddtartamat. Az autondm auto az
egyeni kozlekedés szamara is hasonld korll-
meényeket fog nyujtani. Ezért felmerllhet, hogy
a kozlekedessel kapcsolatos ertekitéletlink
kikerul ebbdl a negativ tartomanybal, és nem
tekintjuk tébbe feltétlendl csokkentenddnek a
kozlekedésre forditott idét.

Az els6 reakcionk talan az lehet, hogy ha a
negativ értékitélet tartotta a kdzlekedésre for-
ditott tarsadalmi idét karlatok kozott, akkor
meg jobban elszabadulhat a kozlekedés akkar,
ha ez a korlat megszinik. Masfeldl viszont a
kozlekedési id6 csokkentésere valg torekvés
hajtotta a technoldgiai fejlesztést az egyre
gyorsabb lehet6segek kialakitasa
felé. Ha ez az egyoldalt nyomas megszUnik,
és a kozlekedessel nem az iddnyereseget,
hanem elsdsorban a kényelmes, megbizhatg,
kiszamithatd korllményeket, azaz a mindsegi
elérhetdseég biztositasat célozzuk meg, akkor
paradox madon a tavoli célpontok elérese
helyett elétérbe kertlhet a kézelinkben Iévd
térsegekkel vald kapcsolat minéségenek a
javitasa. Ezzel fontos Iépést tehetlink egy kor-

utazasi

nyezeti szemponthal fenntarthatdhb, a helyi
és karnyeki eréforrasokat a mainal jobban eld-
térbe helyezé kapcsolati kultura és tarsadalom
iranyaha.

Osszefoglalas

Ez az irds a kozlekedés multbeli trendjei
nyoman azt a kerdest tette fel, hogy vajon mely
trendek folytatadnak, és melyek értek trend-
valtashoz. A tarsadalmi keretet a kozlekedést
ovez6, és korunkat meghatarozd f6 érték-
valtéds, a modernitas gondolkozasmaddjanak
meghaladasa jelenti.

A trend folytatasat jelentik a megjelend
Ujabb és Ujabb technaoldgiai innovaciok, de
trendvaltd jelenségnek gondoljuk, hogy nem
egy Uj dominans technikai eszkoz valtja fol
az elédeit, hanem az Uj technoldgia képes
kialakitani es szervezni a meglevd és az
Uj eszkozok egylttmikddé kompatibilis
mukodéset. Az egylttmuikodés kiterjed a
kulonbozé koézlekedeési technologiak kozotti
integraciara, es kiterjed a kozlekedesi gon-
dolkodasmodnak a térségfejlesztesi, tar-
sadalompolitikai, kérnyezeti, kézigazgatasi
gondolkodéssal vald integracidjara is.

Nem szamitunk trendvaltasra az 6sszes koz-
lekedési idének a tarsadalom idémérlegén
bellli stabil B0-65 perces napi atlagat illetéen,
viszont trendvaltasra van szlikség ahhoz, hogy
a tervezés szamoljon ennek a kdvetkezménye-
ivel, és az egyoldaltan idényeresegre arientalt
fejlesztesek helyett a minéségi kozlekedési
viszonyok elérese kerlljon a fokuszba.

Nem jelent trendvaltast az, hogy a jarmu fej-
lesztése meghatarozo része a jovGbeli koz-
lekedés lehet6segeinek, de valtozast kell
jelentsen, hogy az eddiginél sokkal szélesebb
tarsadalmi és kornyezeti 8sszefuggeésekben
kell vegiggondolni a fejlesztések hatasait.
Tudamasul kell venni a szolgaltatok és a kiszol-
galtak kozotti viszony ketoldaldva valasat, az

eléreléepés nem az ebbdl adodd valtozasok
akadalyozasaban, hanem a koévetkezmeények
szamitasba vetele iranyaban keresendd.
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A kozlekedes mortalitasi labnyoma

SZERZ0: Horvath Balazs egyetemi docens / Széchenyi Istvan Egyetem Kornyezetmérniki Tanszék

Az 6koldgiai labnyom fogalma ma mar kézis-
mert. Egy lehetséges meghatarozas szerint
annak a hatasnak a mertéket ertjik alatta,
amelyet az ember a Foldre gyakaorol. Minél
nagyohb egy fé, egy telepllés vagy egy teve-
kenység glohalis hektarban kifejezett dkoldgiai
labnyoma, annal nagyohb terhet ré a bolygara
(es vegso saron rank], és annal kevesbé fenn-
tarthato.

Az ipari forradalom megindulédsa és vivmanya-
inak szeles korl elterjedese ota azonhan az
emberi tevékenyseg nemcsak a terlletfogla-
lasa revén, hanem kozvetlenul is hatast gya-
korol az emberi egészsegre. Jelenleg magyar
honfitarsaim  hozzavetélegesen  szazszor
annyi energiat hasznalnak fel, mint amennyi
munkat sajat testlkkel végezni tudnak, és a
99%-nyi téhbletenergia tulnyoma resze fosz-
energiahordozok elégetésehdl
mazik. Akar utazunk, akar vasarolunk, akar
fatlnk, tevékenysegunk ,termeszetes” kiserg-
jelensége az, hogy szennyezd anyagok jutnak
a legkorbe. E szennyezd anyagok pedig az
emberre (is] mérgez6k, es bar belélegzésuk
rovid tavon &ltaldban nem jar végzetes kovet-
kezmeényekkel, hosszu tavon és nagy érintett
nepesseget figyelembe véve elkertlhetetlendl
halalozasha torkollik. Az Eurdpai Kérnyezet-
védelmi Ugynokség (EEA) egy tanulméanya
szerint példaul a - fékent dizelmotorok altal
kibocsatott - szallo por (PM, ] miatt Magyar-
arszagon evente 15 865 ember hal meg ideje-
koran. Ugyanezen szervezet 2015. navemberi
jelentése mar ,csak” 12 800 ember id6 el6tti
halalardl szamal be. Hazank 2010-es népes-
seget (9 999 000 f6t) veve alapul azonban
ez is azt jelenti, hogy szézezer honfitarsunk
kozul minden evben 128 a levegd (par]szeny-
nyezettsége miatt hal meg. Az Orszagos
Kbzegeszségligyi Intézet kepviseldje nemrég
egy tévémuisorban elmaondta, hogy a hala-
lozasok mintegy 10%-aért valdéhan a leg-
szennyezettseg a felelds Magyaraorszagon.
Becslések szerint ezen halalesetek 40 vagy
akar 50 %-a is a gépkocsik szamlajara irha-
t6,%2 amibdl az kovetkezik, hogy a motorizalt
kozlekedés levegdszennyezese évente korul-
belul 5120-7932, azaz 6t-nyolcezer embere-
letet kovetel az orszaghan. Elgondolkodtatg,

szilis szar-

1 http://www.tiszta.levego.hu/tenyek_tippek.html

2 http://www.earth-palicy.org/plan_b_updates/2002/
updatel?

hogy mig kozlekedési balesetben 2013-ban
591 honfitarsunk halt meg (Schvab, 2014),
a kozlekedes levegészennyezése ennél is egy
nagysagrenddel téhb ember életét kdvetelte.
Akarmilyen veszelyes az auto eleje, annal tiz-
szer veszelyesebb a hatulja.

Az eléhbi aranyokat az elterjedt madon kife-
jezve, a leveg6szennyezés &ltal okozott
magyar halalozasi rata kb. 128-158/100 000
fé/év, ezen belll a kozlekedesi levegdszeny-
nyezésé 51-79/100 000 f&/év. Az bkolg-
giai labnyom mintajara utdhbi mennyiséget
nevezhetjlk a hazai motaorizalt kozlekedés
mortalitdsi Idbnyomanak is. Az 6sszehason-
litas azert jogos, mert manapsag, midta sajat
erénk helyett szinte teljes mértékben fosszilis
energiahordozok elégetésehdl nyert energiara
tamaszkodunk, gyakorlatilag minden meg-
mozdulasunknak ugyanugy van mortalitasi,
mint 6kolagiai labnyoma. Annyiban is hason-
litanak, hogy egyiknek sincs felsé korlatja
(hiszen még a biokapacités tullépeése is lehet-
séges akar évtizedekig), kulénbség viszont,
hogy az egyiket tertiletegysegben, a masikat
emberéletben mérjlk.

Lassuk a globalis értékeket, most mar
nem csak a kozlekedésre koncentralval
Aleveg@szennyezeés 2015-ben 6,4 millid ember
halalat okozta a vilagon, pusztitd hatsa volu-
meneben megkozelitve a dohanyzast, amely
ugyanabban az évben 7 millié ember halalaért
volt felelés.® Az akkori 7,383 milliardos népes-
seghdl kiindulva az elébbibél 86,7/100 000 fé/
géves halalozasi rata kovetkezik.

Ha azt gondolnank, hogy kontinenstnkon
sokkal jobb a helyzet, mint a vilag gazdasagilag
elmaradottabb térségeiben, alaposan mel-
lefognank. A European Environment Agency
(2005] jelentése szerint a PM ;- amely csak
egy a legszennyezd anyagok kézUl - az Eurgpai
Unig orszagaiban 83/100 000 id6 eldtti halalt
okoz. Egy masik kamponens, a felszinkdzeli
gzon hatasa ennél egy nagysagrenddel gyen-
gebb, a neki tulajdonithato halalozasok szama
az unio legtdbh orszagaban 1 és 7,5/100 000
kozotti, az atlaguk 4,25/100 000. A PM s az
gzon egylttes hatasa Eurdpa orszagaira a két
ertek dsszege, vagyis 87,25/100 000. Ez még a
globélis ertéket is meghaladja, nem veletlentl,

3 http://www.thelancet.com/journals/lanpub/article/
PIIS2468-2667(16)30023-8/fulltext

hiszen a vilagnak kevés téja annyira maotarizalt,
mint éppen kantinenslink.

Ha nemcsak a leveg@szennyezést vesszlk
tekintetbe,
egyeb valfajait is, akkor még ennél is maga-
sabb értékekhez jutunk. A kérnyezetszeny-
nyezés egy forras szerint évente 13 millio
aldozatot kovetel a vilagon (Sol 90 Puhlishing,
2009], ami az akkori 6,9 milliardos vilagné-
pesseég 188,4 szazezreleke (188,4/100 000/
év]). Ma mar kevesen vitatjak, hogy a vilagon
tébb ember hal meg évente a szennyezett
viz és leveg8 miatt, mint haboruban, gyilkos-
sagban, malariaban, ehinséghen és termeszeti
katasztrafakban egyuttveve. De a helyzet vald-
szintleg ennél is rosszahb. David Pimentel és

hanem a kornyezetszennyezes

szerzétarsa (2008] szerint a viz-, a levegd- s
a talajszennyezes egyuttesen az 0sszes hala-
lesetek mintegy 40%-aért tehetd feleldsse,
ezert a rakkal és a keringési betegsegekkel
egyutt a vezetd halalokok kozé sorolande. Ha
a Foldon évente 837/100 000 ember hal meg
osszesen [nyers halalozasi rata), és a halél-
esetek 40%-anak valdban a kérnyezetszeny-
nyezes az okozdja, akkor ez 334,8/100 000-es
reszesedest jelent a vilag éves halalozasaiban.
Ez elsé ranézesre is nagyon magas értek, de
hogy valgjaban mennyire, azt érdemes perspek-
tivaba helyezniink! Hasonlitsuk 6ssze példaul a
szandékos emberolés gyakorisagaval. A ,16fegy-
ver-nagyhatalom” Egyesult Allamokban évi 4,8
gyilkossag jut szazezer lakosra.* Az Eurdpai Unio
orszagainak atlaga 1,4/100 000,° az eurdpai
kontinensre 3,5/100 000 adddik, a vilagatlag
6,9/100 000 (évi 466 078 aldozattal], a negativ
csucsot pedig egeszen addig Honduras tartotta
szazezer lakosonkent 91,6 befejezett gyilkos-
saggal, mig 2015-ben Salvador at nem vette a
vezetést 104/100 000-es ertekével. A Magyar-
arszagon 2014-hen gyilkossaghan meghalt 129
fé nagyjabal 1,3/100 000/éves értéknek felel
meg. Am barmilyen magasak is ezek az értékek,
eltorpuinek a kornyezetszennyezes aldozatainak
elébhiekben kalkulalt szama mellett. A klilonbseg
legalahb tiz-, de inkabh szazsoros.

Ezen a ponton valgszintleg mar legzdldebh
olvasém is szeretne vegre kdzbevagni [ha

4 ENSZ Kahitoszerrel és Blindzéssel foglalkozd Hivatala
https://data.unodc.org/
5 http://www.1680ora.hu/velemeny/bunozes-eu-magya-

roszag-statisztika-gyilkossag-magyar-nemzet-40727.
html
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ugyan meg nem lapozott a kévetkezd temara),
hogy némi fust leveg6be eregetését hiba
egy kalap ala venni a gyilkossaggal. Az egyik
modern életlink természetes része, az ipari
forradalom kévetkezmeénye, amelynek vivma-
nyaira inkabb buszkének kellene lenntink (ha
egyelére vannak is ,kellemetlen” mellékhata-
saik], a masik viszont egy szandekos, pusztito
ceélzatd tett, amit csak elitélni lehet. Ebben a
szemelethen van igazsag, alapvetéen megis
téves. Kozelebbrél szemugyre véve, a kdrnye-
zetszennyezes az erdszaknak egy maodern,
Laura Westra (2000] nyoman intézmenyesi-
tett kérnyezeti erdszaknak [Institutionalized
Environmental Violence] is nevezhetd formaja.
A WHO definicidja szerint ugyanis az erdszak
nem mas, mint a fizikai erd vagy a hatalom
szandekos alkalmazasa az embernek sajat
maga, egy masik ember vagy egy csoport
ellen Ugy, hogy az azok seruleset, halalat,
pszicholdgiai karosodasat, rendellenes fejlé-
dését vagy nelkulozését valtja ki, vagy nagy a
valgszinlsége, hogy ezt fogja kivaltani. Hogy a
kornyezetszennyezesnek is van komoly egesz-
segkarosito hatasa, az vitan felll all, egyedul
a fizikai erd vagy a hatalom alkalmazasa és a
szandekossag lehet kérdés.

Kezdjuk az utdéhbival! Talan szandékosan ron-
galjuk magunk eés embertarsaink egeszseget
a kipufogdgazokkal? A cél nyilvan nem ez,
hanem az egyik ponthdl a masikba vald gyors
es kenyelmes eljutds. A szennyezes csak az
ar, amit ezért meg kell fizetnink. De a nemi
er6szak sem az aldozat testi vagy lelki séru-
lésének eldidézése vegett tortenik, az is csak
afféle nem kivant kdvetkezmény. A szandé-
kossag nem a sérllés okozasaban eérhetd
tetten, megis erdszaknak tekintjuk, mert a tett,
amely a sértlést kivaltja, igenis szandékas (és
tette negativ kévetkezmeényeivel az elkévetd is
tisztaban van]. Nos, a kérnyezetszennyezes
esetében pontosan ugyanez a helyzet. Jéllehet
a szennyezes és az altala okozott egészsegka-
rosodas nem szandekos, de a robbandmotorok
hasznalata igen, és mi, az elkdveték nagyan jol
tudjuk, hogy egyik maga utan vonja a masikat.
Méar csak a fizikai erd vagy a hatalom alkal-
mazasanak kérdese maradt. Nos, ilyesmit a
kbznapi eletben valéban nem tapasztalunk. De
ha valaki leeresztené a parkoldban a gumikat,
vagy lezarna a haza elétt futd Utszakaszt, hogy
sajat egészsege karosodasanak elejét vegye,
nem fékezné 6t meg a tarsadalom akar azon
az aronis, hogy testi erészakot alkalmaz? Nyil-
vanvaldan igen. A fizikai eré alkalmazasa csak
azeért marad el, mert ilyen nem tdrténik, a kor-
nyezetszennyezeés daldozatai inkdbb békésen
tdrnek. Ha a nemi erdszak aldozatai is ezt

tennék, az esetek tobhségében valdszinlleg
nem torténne egyeb testi bantalmazas, csak-
hogy ¢k - értheté madon - ellenallinak. Néha
azert eldfordul, hogy felmérve reménytelen
helyzetliket, beszlintetik a tiltakozast, de ter-
meszetesen ezeket az eseteket is erdszakként
kezeljuk. Amikor az emberek azt mérik fel, hogy
az utakon hémpolygd autdaradat ellen Ugysem
tehetnek semmit, és jobb hijan elfogadjak
egeszseglk leépllését, miért gondoljuk azt,
hogy nem torténik er6szak?

Mindenki egyetért abban, hogy 12 800 embert
gazkamraban kivégezni erdszak. Nyilvan abban
is, hogy 25 600 embert ugyanezen gaz kdzepes
halalos koncentracigjanak (LC, ) kitenni is az.
kitenni Ugyszintén. Azért vélasztottam épp
ezeket a szamokat, mert mindharom esetben
egyforman 12 800 ember halna meg. De mi
a helyzet akkar, ha tizmillié embert tesztink ki
folyamatosan LG,
gazkeveréknek, amibekazullk évente 12 800-an
meghalnak? (Ez a ,természetes kisérlet” eltér a
toxikolagiaital annyiban, hogy ezt a keveréket
nem csak 4 adran at lélegezzlk be, és nem kell
bele ket hét alatt meghalnunk.] Ha gazkam-
rahan, kevesebb emberrel ezt a ,kisérletet” nem
végezzuk el, mert durva erészaknak tartanank,
miért tehetjlik meg a varosok ,gazkamrajahan”
ugyanezt sok emberrel ugyanazzal a végered-
mennyel? Vagy az a tény, hogy a gazcsapok
kinyitdi is a kamrabhan vannak, megszUnteti a
dolog erdszakos jelleget?

Térjunk vissza civilizaciank erdszakossagi
fokanak kerdésehez, amelynek sarokszamait
az 1. tablazatban foglaltuk gssze.

Ha a tarsadalmak erészakossaganak 6ssze-
hasonlitasanal nemcsak a gyilkossagok eés
a haborik, hanem az erészak termeszeti
nepeknél ritka vagy el6 sem fordulg formait
(6ngyilkosséag, illetve kornyezeti erdszak] is
figyelembe vesszik, a tarsadalmakrol kialaki-
tott keplnk megvaltozik. A 429/100 000/éves
vilagatlag, de a még az Eurdpai Unio értéke is
(425/100 000/ev] béven meghaladja a gyjto-
geté-vadaszo nepek 160/100 000-es medi-
anjat, de még a 238,6/100 000-es szamtani
atlagat is. A tradicionalis mezdgazdasagot
folytaté nepek 595/100 000/éves medianjat

Erdszakos

halalesetek
(csoporton belul

Természeti nép

és kiviil)
Szemang 0 Magyarorszag
IKung (busman) 29,3 USA
Kanadai eszkimd 100 EU-28
Vilagatlag

1. tablazat: Civilizdcidnk erdszakossdgi foka

Modern allam

(szamtani atlag: 580) ugyan nem érjik el, de
ez nem kell, hogy elbizakodottsaggal téltson
el bennlinket. E népek ugyanis hirhedten
erdszakosak. Pedig vellk szemben is csak
azert ,maradunk alul”, mert néhany jelentds
tényezoét, peldaul a mdvi, illetve a fogamzas-
gatld szerek altal okozott abortuszokat - ame-
lyek szintén a human egyedek elleni erészak
esetel, ha velhet6en nem is jarnak az aldozat
szenvedesevel - figyelmen kivil hagytuk. Ha
ezeket is figyelembe vesszik, minden egyes
meghalt szemeélyre majdnem szamithatunk
meg egy zigotat, amely emiatt pusztult el (Hor-
vath, 2016). igy az erdszakban meghalt emberi
egyedek aranya 429 + 800 = 1200/100 000/év
koruli értékre novekszik. Ha pedig még a kor-
nyezetszennyezes heagyazodas-gatld hata-
sara is tekintettel vagyunk (Horvath, 2017),
az eredmény ennek is a tébbszdrésére rug
majd. Olyan magas értekek ezek, amelyeket a
multban semmilyen emberi tarsadalom nem
ért el, és meg csak meg sem kozelitett. A
civilizacionk példatlan szelidsegerdl kialakult
tévhitnek mindéssze az az alapja, hogy az
erdszaknak csupan azokra a formaira vagyunk
érzekenyek, amelyeket mar gyljtégeté-vada-
szdkeént is megtapasztaltunk, és amelyek fel-
ismeresere az evmilliok soran alkalmassa tett
minket az evolucio. Mivel az amugy is nehezen
atlathato kornyezeti erészak lehetdsége csak
az elmult haromszaz évben jelent meg, ennek
mukodését meg akkor sem ismerjlk fel, ha
aldozatainak szdma szazszorosan meghaladja
a gyilkossagoket.

Az erészakossag vadjat sokan azzal haritjak
el, hogy az egeészségkarosodasért nem
vagyunk feleldsek, hiszen nincs madunkban
nem szennyezni. Nos, ha esetleg igy is lenne,
attol a kornyezetszennyezés meég erdszak
marad. Megélhetési blindzés is létezik, de ha
egy ehezd esetleg azért végez valakivel, hogy
betevd falathoz jusson (méskulénben ¢ maga
halna éhen], attél még tény, hogy erészak tor-
tént. Jelenirdsomban a dolog erkélcsi oldalaval
csak érintélegesen foglalkozom, célom inkabh
csak annak megallapitdsa, hogy madern civili-
zacionkban - ellentéthen az elterjedt véleke-
déssel - a halélos erdszak példatlanul gyakori.
Masrészt pedig egyéltalan nem igaz, hogy a

Erészakos halalesetek
(gyilkossag + habort + 6ngyilkossag
+ kdrnyezetszennyezés)

16 +71,43 + 24,3 + 334,8 = 432,13
4,8 + 71,43 + 11,4 + 334,8 = 422,43
1,4+71,43+17 +334,8 = 424,63
6,9+ 71,43 + 16 + 334,8 = 429,13
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szennyezes nagy része nem lenne viszaonylag
egyszertien kiklszobolhetd. Egy kérnyezet-
mernak hallgatdnk felmérése szerint Svajchan
az elégetett Uzemanyag 44%-a nem kote-

400

lessegteljesitésre, hanem nyaralasra fogy el
(Gerber, 2016], ami valdszinlleg mas nyugati
orszagokra is igaz. Raadasul mivel az autéutak
80%-a 12 merfoldnél (19,3 kilometernél] rovi-
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2. tablazat: Gyilkossdg a kilénbdzé kultdrakban
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3. tabldzat: Gyilkossdg, hdboruk, 6ngyilkossdgok és kdrnyezeti erészak a kilénbdzé kultirdkban
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4. tablazat: CO, kibocsdtds megtett kilométerenkent grammban Forrds: eea.europa.eu/transport

debb, az autdval megtett ¢sszes Ut 39%-a
- ennyit tesznek ki a 12 mérfoldnél révidebh
utak egylttesen - kerékparral vagy e-bike-kal
is kulondsebb gond nélkul leklzdhetd lenne.®
Valdszinlleg nem tulzas tehat kijelenteni,
hogy a motorizalt kozlekedés soran elégetett
Uzemanyag legalabb fele megspdrolhatd, es
az arszagban evente 2500-4000 ember élete
némi odafigyelés aran megkimeélheté lenne. Ha
kell6 jelentéseget tulajdonitanank neki.
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Az energiatermelés és -felhasznalas

s n ”

jovokepe, kulonos tekintettel az elektromos
autok elterjedesére

SZERZOK: Dr. Borbély Csaba eqyetemi docens / Kaposvari Egyetem Gazdasagtudomanyi Kar Agrargazdasagi és Menedzsment Tanszék
Posza Barnabés doktorjelglt / Kaposvéri Egyetem Gazdasagtudomanyi Kar Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyok Doktori Iskola

Korunk legnagyobb kihivasa, hogy a novekvd
nepesség es a hovild fogyasztas mellett
hogyan csokkenthetd az emberi tevékenység
okozta karnyezetterhelés. A kérnyezeti hatasok
csokkentesenek egyik legféhb eszkaéze az 6ko-
légiai hatékanysag novelése. Ez az dkohate-
konysagot néveld innovaciokkal, a termékek
anyagintenzitasanak (dematerializacio),
energiaintenzitdsanak csokkentésevel, a ter-
mekek eéletciklusanak meghosszabhitasaval,
Ujrahasznositassal eés az eréforrasok helyet-
tesitesevel, peldaul a megujuld energiak fenn-
tarthatd hasznalatanak novelésevel érhetd el
(Nadasy et al., 2012].

A hatékonysag novekedése nem csak az 6ko-
logiai szempontbdl kedvezd technoldgiakra
jellemzd. A technoldgiai innovacio fenntartha-
tosagi szempontbol kedvezdtlen eredményei
koze sorolhaté a fosszilis energiahordozok
hatékonyabb kitermelését noveld és externalis
hatdasait cstkkentd technoldgiak megjelenése.
llyen kedvez6tlen hatas a nem konvenciona-
lisan kitermelt olaj- és gazkészletek haszno-
sitasa. Az Egyesiilt Allamok - féleg a palagaz
novekvd kitermelésének kdszonhetden - netto
energiaexportdrré valhat, mikozben ez Uj kor-
nyezetvedelmi aggalyokat is felvet, és atraj-
zolja a vilag geopolitikai térkepet.

A megljuld energiaforrasok  hasznosita-
saval kapcsaolatban is felmerdl a kérdés, hogy
a kornyezeti fenntarthatdsag eérdekeben
tett eréfeszitések celt érnek-e. A megujuld
energiaforrasok  alkalmazdsa nem jelent
feltétlenul olyan gyakorlatot, amely kornye-
zetileg és gazdasagilag is fenntarthatd. Ezt
a primer biomassza termelésevel, szallita-
saval és erémuivi hasznaositasaval kapcsolatos
szamos ketely, bizonytalansag is mutatja.
A villamosenergia-szallitd rendszerre gyako-
rolt kedvezétlen hatasuk miatt els6sorban a
szél- és a naperdmlvekkel dsszeflggesben
fogalmazadott meg széamos kritika. Kritikus
kerdes az atviteli rendszer fejlesztése, felke-
szitése az atalakuld villamosenergia-terme-
lésre. A termelés ingadozasara megoldast
jelenthet az elektromos autok egyre szélesebb

Az elektromos autok felemelkedése

2022-re az elektromos jarmdvek annyiba kertilhetnek, mint bels6égésti megfelelSik.
Ez a pont a megugras helye az eladasokban.

Az elektromos autdk
eladasa teheti ki az

Ssszes eladas 35%-at. \.J
|
B =
[ |

Forrds: Bloomberg New Energy Finance, Marklines

kor( elterjedése. A jarmlvek toltése ugyan
tovahbi kockazatot jelenthet a villamosener-
gia-szallitd rendszerre, de a tdltesek megfe-
lel6 iddzitésével kiegyenlithetd a szélturbinak
es napelemek villamosenergia-termelesének
ingadozasa is.

Az elektromos autok elterjedésével és villamo-
senergia-igenylikkel kapcsolatas elérejelzések
széles savban mozognak. Az elterjedésuk
Uteme és a varhato energiaigény nagyrészt a
nehezen megjdsolhatd joévobeni technoldgiai
innovacioktal flgg. A kereskedelmi ar csok-
kenésén tul attérés elsésorban az energia-
tarolas, a hatdtavolsag és a toltési sebesséq,
toltési veszteseég tertleteken varhatd.

Az elérejelzés szerint 2040-ben vilagszinten
az elektromos autd 33%-o0s részaranya mel-
lett varhatd energiaigénye a vilag villamo-
senergia-fogyasztasanak 5%-at teszi majd
ki (Bloomberg, 2017]. Elterjedéstk féleg az
Egyestlt Allamokban, Kinaban és az Eurdpai
Uniéhan prognosztizalhatd, ahol a magasabh
részarany mellé jelentdsebb energiaigény
is tarsul. Ez az EU-28 tekintetében 2050-re
80%-o0s atlagos elektromosautd-részaranyt
és 9,5%-0s részesedeést jelent az energiafo-
gyasztasbal (EEA, 2016).

Az elektromos autdzas altal fel nem hasznalt
Uzemanyag miatt elérelathatdlag a vildg olaj-
fogyasztésa nem, csak a ndvekedés titeme fog

csokkenni az eldvetkezendd 20 évben. Ez az
azsiai gazdasagok novekvd energiaigényevel,
valamint az aruszallitas lzemanyag-szlkseg-
letevel es az ipar alapanyag-szlksegletével
magyarazhatad (BP, 2017]. A fogyasztas bovi-
lese az elektromos meghajtasra alapozott
aruszallitassal tovabb csokkenthetd.
Bizakodasra adhat okot, hogy 2015-ben
eldszor a vilagon telepitett Uj villamaosener-
gia-termel¢ kapacitas tébbh mint fele meg-
Ujule energiaforras alapu volt, és a vilag
teljes villamaosenergia-termelésének 7%-at a
szélenergia, 1%-at a napenergia adta (WEC,
2016]. A technologiai fejlédes tovabbra is
eldsegiti szélesebh korl hasznalatukat, es
kiszoritja a jelenleg Uzemeld legszennyezébh
fosszilis kapacitasokat. A megujulg energia-
forrasok kézul a legalacsonyahb fajlagos vil-
lamosenergia-eléallitasi kéltségl ,onshore”
szelerdmuvek - a jelenlegi varakazasok szerint
- 2025-re a mar a mukodd szenerdmuveknel
is alacsonyabhb aron lesznek kepesek villamas
energiat termelni (REN21, 2017).

A vilag villamosenergia-termelése alacso-
nyabb szén-dioxid-kibocsatasu alapanyagok
hasznositasa fele valtozik, de egyelére a folya-
mataosan bévilé villamosenergia-fogyasztas
miatt a noévekvé megujulo-részarany mel-
lett szlkseg van a fosszilis energiahordozok
hasznositasara is. Igy az elektromos autdk
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villamosenergia-igénye is fosszilis energia-
hordozak erémdvi felhasznalasaval elégithetd
ki. A bels6 égest maotoroknal a hatéekonyabh
fosszilis energiaforrasra alapozott erémuvi
villamosenergia-termelésnek és az egyre
hatékanyabb elektromaos autéknak készon-
hetéen az okozott potldlagos kérnyezet-
szennyezes mertéke alacsonyabb az elkerult
kaérnyezetterhelés értékeénel. Ez a kulénbség
ugyanakkar nagymertékben flgg a fosszilis
energiahordozo fajtajatél es a hasznaositas
madjatal.
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Divat vagy fordulat?

SZERZ0: Sebestyén Istvan szakértd, a Magyar Villanyautd Klub fétitkara

Kazhely, hogy a technikai fejlddés egyre gyorsul,
ahogy az is, hogy egyre kevésbé tudunk vele a
hétkoznapokban |épést tartani. Elég, ha csak
a mohil telekommunikacio utolsg ket évtize-
dére gondolunk, hiszen a 10 évig vart vezetékes
tarcsas telefontol (emlékszik még valaki erre”?
Segitségkent itt a kép.] eljutottunk oda, hogy
egy karszer( okostelefonban ma akkora szami-
tasi kapacitas rejlik, amely tobbszarése annak,
amit a holdraszallaskor hasznaltak a NASA-nal,
de meghaladja az 6t (!] évvel ezelétti cstcska-
tegorias laptopok teljesitmeényet is. [Pedig ot ev
nem sok, 2013-ban mér Intel core i sorozatu
processzor futott benndik.]

A jelek pedig azt mutatjak, hogy a maohilkom-
munikacié utan maga a mohilitads jon, mint
a technikai forradalom kovetkezd tertlete.
Az elmult években egyre tohb sz0 esik - sze-
rencsére - a karnyezetvédelemrdl, bar hozza
kell tenni, hogy legféképpen azért, mert csak
most kezd tudatosodni az utca embereben,
hogy ténylegesen baj van. Tessék csak kinézni
az ablakon, megnyitni az iddjaréssal kapcso-
latos weboldalt [vicces, hogy az ahlak helyett
is mar ezt nyitjuk ki, ahelyett hogy kinéznénk,
milyen idé van!), azonnal szemhbesulink az
évszakhoz képest egyaltalan nem
megszokott iddjarassal.

A kérnyezetvedelem tehat

a kozbeszéd targya
lett, lassan divatha
jott, és sze-
rencsere

a kor-

nyezettudatossag mint magatartas kévetendd
peldava és trendi dologga valt.

Ez azonban csak az egyik ok, hogy egyre tobbet
beszellink az elektromos kdzuti kozlekedesrdl,
a villanyautokrol. Ne felejtstk el, hogy két
tovabhi, nagyon komoly tényez6 is szerepet
jatszott ebben a folyamatban. Az egyik ohjektiv
es ez a fizika, kettds ertelemben is, a masik
szuhbjektiv és ez Elon Musk személye.

Kozhely, hogy a technikai fejlédés egyre
gyorsul, ahogy az is, hogy egyre kevéshé
tudunk vele a hétkéznapokban lépést tar-
tani. Elég, ha csak a mohil telekommunikéacio
utolsd két évtizedére gondalunk, hiszen a 10
gvig vart vezetékes tarcsas telefontal (emlék-
szik még valaki erre? Segitségként itt a kép.]
eljutottunk oda, hogy egy korszer( okostele-
fonban ma akkora szamitasi kapacitas rejlik,
amely tobbszordse annak, amit a holdraszal-
laskor hasznaltak a NASA-nal, de meghaladja
az ot (] évvel ezel6tti csucskategarias lap-
topok teljesitmenyet is. [Pedig 6t ev nem sok,
2013-ban mar Intel core i sorozatl procesz-
szar futott benntk.)

A jelek pedig azt mutatjak, hogy a maobilkom-
munikacio utan maga a mabilitas jon, mint

a technikai forradalom kovetkezd terllete.
Az elmult években egyre tobh szo esik - sze-
rencseére - a kornyezetvédelemrdl, bhar hozza
kell tenni, hogy legféképpen azért, mert csak
most kezd tudatosodni az utca emberében,
hogy ténylegesen baj van. Tessek csak kinézni
az ablakan, megnyitni az id6jarassal kapcso-
latos weboldalt [vicces, hogy az ablak helyett
is mar ezt nyitjuk ki, ahelyett hogy kineéznenk,
milyen id6 van!], azonnal szembesulink az
evszakhoz kepest egyaltalan nem megszo-
kott iddjarassal.

A kornyezetvedelem tehat a kdzheszed targya
lett, lassan divatba jott, és szerencsére a kor-
nyezettudatossag mint magatartas kévetendd
peldava es trendi dologga valt.

Ez azonban csak az egyik ok, hogy egyre
tobbet beszellnk az elektromos kézuti koz-
lekedesrdl, a villanyautdkrol. Ne felejtstk el,
hogy két tovabhi, nagyon komoly tényezé
is szerepet jatszott ebben a folyamathan.
Az egyik objektiv es ez a fizika, kettds érte-
lemben is, a masik szubjektiv és ez Elon Musk
szemelye.

Nezzlk a torvenyszerlhbb, de bonyolultabb fizikai
kerdeseket. A kornyezetvedelmi igények egyre
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nagyobh nyomas ald helyezték az orszagok
torvenyalkotoit, akik fokozatosan - cirkuszi
akrobatédkat megszégyenité madon egyen-
sulyozva a tarsadalmi nyomas és az autdipar
profitvezeérelt lobbiereje kozotti kotéltanchan
- egyre szigorubb karosanyag-kibocsatasi
normakat bevezetve Uzennek az autégyartok
felé. A gyartok pedig elérték azt a hatért, ahol a
hagyomanyas, belsé egésl hajtamlvel ellatott
autdkkal mar nem lehet gazdasagosan kiszol-
galni a szigorodao igenyeket. Bar a motorgyartas
Uzletének hatalmas témegl malomkerekei meg
lenduletbdl érélnek egy darahig, az extraprofit
lisztjével tovahb koddsitve a fogyasztok tisztan-
latasat, azonban a fizika mar kézbeszal. Nincs
hova tovabblépni a jarmdvek hajtésara elvben
teljesen alkalmatlan, lengé-pofégé-mocorgo
dugattyls motorok fejlesztésevel, mert a
hatasfok novelésének - ezzel a karos anyag
mennyiségi cstkkentésének - elérték a korla-
tait. Mese nincs, mas kell ide.

Ez a mas persze regen adott, a villamos forgo-
gepeket a fizika is a jarmihajtasra teremtette.
Kis tomeg, kivald hatasfok, remek szabéalyozha-
tésag jellemzi 6ket, es hizonyitottak is az elmult
tébb mint szaz éveben, elég Siemenstdl Kanda
Kalméanon at a nagysebességl vasutakig és a
linearis motorakig végigtekinteni a torténelmet.
A kotott palyatdl fuggetlen jarmivekben torténd
alkalmazhatdsaghoz meég két feltételnek tel-
jesulnie kellett. Ez a megfelel6en kisméretl es
meghizhato szabalyozo elektronika, valamint a
kelld energiasUrlségl elektromos taroldegység
megjelenése. Ez utdbbi, az akkumulator most
lépett fejlddesének szinte legelsd szakaszaba,
hiszen egy jol hasznalhatd elektromos auto
megepiteséhez - ezen kivll - a téhbi feltétel is
csak az utghbi évtizedben teljesult.

A szubjektiv tenyezét az amerikai Tesla Motars
s a cég tulajdonosa, Elon Musk szinre lépése
jelenti. A Tesla volt az, ami 2008-ban bebizo-
nyitotta, hogy lehet hasznalhatd elektromos
autot gyartani, raadasul olyat, amely minden
tulajdonsagaban meghaladja a hagyomanyaos
autogyartas produktumait. A Model S sikere az

egesz
megdobbentette és divatba hozta,

vildg  autdiparat
mi tobb, vagyott termékké, mend cucca tette
az elektromos autdt. Rajta kivil persze meég
masok is sokat tettek az Ugyert, a Renault-
Nissan- Mitsubishi konszern példaul az alig
megfizethetd éarkategdriabdl a hétkoznapi
autok szintjére hozta le a villanyautdkat.

Az elektromos autd tehat manapsag divat.
A divatrél pedig szeretlnk sokat beszélni,
olvasni, igy ma méar nem mdulik el nap, hogy
valamilyen, elektromos autdzassal kapcso-
latos hir ne jarna be az internetet és/vagy a
vilagsajtot. Emlékezzink, évekkel ezelétt az
elektromos auté még nevetség targya volt a
szakcikkek kozott, a golfkocsiknak tartott szer-
kezetekrdl a kis szinesek rovataban lehetett
olvasni. Aztan elészor heti rendszerességgel
jottek az egyre komolyabb, akar tudomanyos
eredmeényeket is felmutatd fejlesztésekrdl a
hirek, majd megérkeztek a szalonokba azok a
villanyautdk, amiket ma mar a hasznalt autak
piacan is fel lehet lelni, egészen elérhetd aron.
Ma pedig ott tartunk, hogy a hatdtawval és fel-
toélthetéséggel kapcsolatos aggélyaink egyre
inkabb hattérbe szorulnak, hiszen 2018-at
frunk, eés itt vannak azok az autdk, amiket
egy olyan kis orszag esetéhen, mint hazank,
mar egy orszagos tura keretében sem kell
Utkdzben megéllva feltolteni. A 60 kWh korlli
akkukapacitassal egy Nissan Leaf, egy Tesla
Maodel 3, egy Opel Ampera-e, az Uj Hyundai-k
vagy epp a kovetkezé BMW i3 vagy VW e-Golf
meg kedvezdtlen kaérdlmenyek kozott is telje-
siti a 300, de sokszor a 400 km-t is.

A divat azonban mulg, de vajon ez a folyamat,
azaz az akkumulatorok novekvd kapacitasa,
valtozatlan suly, terfogat és ar mellett, képes-e
egy forradalmi valtozast eldidezni?

Avalaszt ket fejlédési trend metszespantjaban
kell keresntink. Az akku fejlédése mellett az
onvezetd autok megjelenése alapjaiban meg-
valtoztathatja az autéhoz vald viszonyunkat,
sokkal gyorsabban és gyokeresebben, mint
ahogy az a telefonoknal tortent.

A felnévekd generacio mar nem ragaszkodik
az auto birtoklasahoz es nem is tartja kultikus

targynak. Hasznalati eszkdz, mint példaul az
evleszkoz az etteremben. A hasonlat nem
veletlen: Elvesszik a paolcrdl, ha kell, hasz-
naljuk, es letesszlk azzal, hogy majd a szol-
galtato csinal vele, amit kell. EImosogatja, vagy
auto eseteben feltolti energiaval, karbantartja,
s oda kuldi, ahol szUikség van ra.

Mindehbdl egy érdekes kérdes latszik kibanta-
kozni. Olyan kérdés, ami sajat magam, megrog-
z0tt elektromos autgs szamara eretneknek tlnik,
holott nem az. Ez pedig a tdlt6pontok kerdeése.
Manapsag mi, elektromos autdval jardk a
legtobbet a nagy teljesitmenyd, villamtolté
oszlopok hianyardl beszélgetink. De vajon
kisse tavolabbra tekintve, van erre egyaltalan
szlikseg?

Kepzeljuk el, hogy az akkumulatorok fejlé-
dése hasonld dton jar, mint a mabiltelefo-
nokeé és mikroprocesszorokeé. A laborban mar
mUkadnek olyan akkuk, amelyeknek az ener-
giatarold képessége akar 1500 Wh is lehet
kilogrammonként. [A mai akkuk az autdkban
200 Wh koruli fajlagos értékkel birnak.] Ez
azt jelenti, hogy az egy toltéssel megtehetd
tav akar megtizszerezddet. A Tesla Uj Road-
ster sportautéja mar ma is képes 1000 km-t
menni egy toltéssel. Mit jelent akkor 10 ezer
kilomeéter? Azt, hogy a mai dizelautdsok lelki-
ismeretesebbje ennyi kilométerenként cserél
olajat a szervizben. Es az olajcsere kdzben
autozik. Honapokat, vagy eurdpai atlaghan
majdnem egy egesz evet. A villanyautdval tehat
hdénapokat autézunk majd ket taltés kozott. Ha
dnvezetd, magatol elmegy télteni, ha kell.

Az egyeni auto birtoklasanak és a téltépontok
keresésének, azt hiszem, hamarosan vége van.
Ahogy vége van az utcai vezetésnek is. Forra-
dalom? Elég meélyen az. Meg tudjuk emész-
teni? Az idésebh generacio kicsit nehezebben,
6k kénnyes szemmel fogjak kifizetni a rezer-
vatumi belép6t, ahal a reg elavult Teslék vagy
akar a Hemi V8-as benzines hargék volanja
mogott meg kiélhetik vezetési kényszereiket.
Aztan a mohilon rendelnek egy autonak mar
alig nevezhetd guruld kuckot maguknak és
szeépen hazamennek, mikézben megnezik a
neten a legfrissebb hireket.

Ez lesz. Avarosban pedig csend vagy legalabbis
kevesehb zaj, baleset alig, dugd egyaltalan
nem. Csak szolgaltatasi szintek és eljutasi idék
lesznek. Meg élhetd kornyezet, zéld kbzosseqi
terek, elektromos kdzossegi kozlekedes, ahogy
mar sok helyutt ma is, és az autd pedig még
kerdéskent is lekerul a napirendrdl.

Mar csak az a kerdes, tényleg ezt akarjuk-e,
tényleg fontos a kornyezetlink, a Foldink
annyira, hogy ezt a forradalmat még mi csi-
naljuk végig?

LEPESEK

13




il OKO-TECHNOLOGIA

Autok sofor nelkul

SZERZ(: Vargha Marton / Levegd Munkacsoport

Friss hir, hogy egy autot vezetd rendszeren dolgozo magyarorszagi informatikai cégben, az Aimotive-ban
»neves peénzlgyi befekteték” majd 9,8 milliard forint t6keemeléssel szereztek tulajdonrészt.! A cég
korabban mar kapott engedélyt arra, hogy autdvezeté rendszerét - sofor jelenléte mellett - tesztelje a

budapesti utcakon.

Vilagszerte egyre tébb helyen bukkannak fol
dnjarg autdk az utakon, és van, amelyik min-
dennapi forgalmi résztvevékent jarja az utakat.
lgaz, a vezetd meg ott Ul bennuk, és ha kell, at
tudja venni a vezetest.

Kénnyl elképzelni a jovét, amikor mar csak
dnvezetd, egymassal és az Ut szelén sorakozo
kamerakkal, sebességmerékkel és mas erze-
kelékkel, valamint a forgalmat felligyeld szami-
togepes rendszerrel folyamatos kapcsolatban
levd gépkocsik lesznek az utakan. Az embernel
gyorsabhan reagalg, szabalykéveté, sét - az
Ut menti erzekeléktdl es a tobhi autotol kapott
informacidé reven - akar a kanyaron tdlra is
ellatd automata majdnem minden balesetet
el tud kertini. Kiveve azt, amit mdszaki hiba
okoz, vagy azt, amikar egy gyalogos vagy biciklis
szandékosan vagy figyelmetlenul elkertlhe-
tetlen haleseti helyzetet teremt. Bar talan a
bicikliseket akar akaratuk ellenére is meg lehet
veédeni, ha a biciklit mint jarmdvet bekapcsoljak
az informacioaramlasba, eés szlkség esetén
automatikusan le is fékez egy baleset elkert-
lése végett.

Ebben az idealis vilaghan, ha kézuti baleset
kovetkezik be, azért nagyon kis szazalékban
lehet felel6ssé tenni az automata sof6rt, illetve
az egesz forgalomiranyitast.

Csakhogy odaig el kell jutni. Be kell engedni
az onvezetd autdkat egy olyan forgalomba,
amelynek résztvevéi kozott vannak agresz-
szivek, felel6tlenek, kialvatlanok, részegek,
gyakarlottak és gyakorlatlanok, gyorsan és

szernek és annak az informatikai és tavkozlési
halozatnak a kiépitése, amelynek az onvezetd
autd aktiv (Uzenetet add] és passziv [utasita-
sokat, informacidt fogadd] része. Vagyis abban
a paradox helyzetben vannak a fejleszték, hogy
a rendszereiket egy joval bonyolultabb kdrnye-
zetre kell folkészitenitk, mint aminek az énve-
zetd gépkocsik a belathato jovében a résztvevdi
lesznek.

Nemcsak a fejleszték vannak paradox hely-
zetben, hanem a jogalkotdk is. Még mieldtt
kozvetlen emberi fellgyelet nélkdl beengedik az
dnvezetésre képes gépkocsikat a forgalomba,
at kell alakitaniuk a jogi kérnyezetet. A kozuti
kozlekedes szabalyozasanak alapja, hogy a
résztvevok felelések a cselekedeteikert, és ha
hibaznak, felelésségre vonhatak. De ha a [sza-
mitd]gép okoz balesetet, ki legyen a felel6s?
A gépkocsi karmanyanal (il6 ember, mar ha van
meég egyaltaldn karmany? Aki a rendszert fej-
lesztette? Aki a forgalomban vald részvételre
alkalmasnak nyilvanitotta? Tobbek kozott ilyen
kerdesek miel6bbi, unids szintd eldéntéset is
surgeti az Eurdpai Parlament tavaly év eleji
nyilatkozata a robotizélas jogi kérnyezetének
megteremtésérdl® és a tagallamok kozlekedési
minisztereinek amszterdami deklaracidja az
dnvezetd autdzasrol?

Van azonban a felelésségnél talan meg
nagyohb hordereji kérdése is a sofér nél-
kuli autak vilaganak. Az, hogy a kdzlekedés a
mainal nagyobb vagy kisebb meértékben ter-
heli-e majd a kdrnyezetet. Egy olyan vilagban,

lassan reagaldk, kénnyen panikba esék és igy . ahol mindenkinek alanyi joga és anyagi lehe-

tovabb. Egyszaval emberek, akiknek
a viselkedése a forgalomban
kiszamithats,
de akikre reagalnia )

nehezen

kell az 6nvezetd A_(:_
auténak. Meg- -
pedig mar / '

akkor be kel |
6ket engedni (
a forga-
lomba, amikor
meg éppen csak
elkezdddik az Ut menti érzékelérend-

tésege is, hogy legyen sajat, mindig

—._ rendelkezésere alla onve-
. zetéd jarmlve a szule-
tésétél a haldlaig,
konnyen  eljutha-
= tunk oda, hogy
i nincsenek hazak,
csak allandoan

mozgo jar-
j muvek,
lyek csak addig
allnak,

ame-

amig
atszallunk egyikbdl

a masikba, vagy amig energiat, vizet vesznek
fol, szemetet adnak le. (A szennyvizfeldolgozas
megoldhatg a jarmdvon beldl.)

Vérosainkat, teleplléseinket méar ma is ellepik
a parkold gépkocsik. A személygépkocsik
gletlik 95 szazalekat éallva taltik, igen alacsany
a hatekonysaguk. Az utobhi években gyor-
sulg Utemben fejlédé kdzossegi autdhasz-
nalat, a kézauto (car sharing] éppen ezen
segit.! Hiszen miert vegyen magdanak autot,
aki keveset hasznalja, ha kénnyen és kedvez6
aran tud hasznalni egyet, amikar sziksége van
ra. Budapesten is létezik mar ilyen az Avalon
és a GreenGo szervezesehen. Vannak varasok,
ahal olyan jél mikodik ez a szolgaltatas, hogy
egyre tébhen adjak el az autdjukat, vagy allnak
el az autdvasarlastal. Tanulmanyok szerint
egy kézautd 5-15 maganautdt is helyettesi-
teni képes.® Idedlis esetben a vildg dnvezetd
autdallomanya kézautdként jarja majd az
utakat. Nem Ugy, hogy kiszoritana a témeg-
kozlekedést vagy akar a hiciklizést - errél a
tarsadalom piaci eszkozokkel gondoskodni
képes -, hanem Ugy, hogy a mainal jéval kisebh
felliletet foglalnak el a gépkocsik a kdzterlle-
tekbdl, mint manapsag. A parkalgk jo részenek
helyén pedig megjelennek az éghajlatvéltozas
okazta hémeérséklet-emelkedést valamelyest
csokkenteni képes fak, bokrok, szokékutak.

1 T6th B. (2018): Budapesti 6njaro autds cég kap drids-
befektetést. https://index.hu/tech/2018/01/04/buda-
pesti_onjaro_autos_ceg_kap_oriasbefektetest/

Az Eurdpai Parlament 2017. februar 16-i allasfoglalasa a
bizottsagnak szolo ajanlasokkal

2 Az Europai Parlament 2017. februar 16-i allasfog-
lalésa a bizottsagnak szol¢ ajanlasokkal a robotikara
vonatkozo polgari jogi szabalyokral. http://www.europarl.
europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//EP//TEXT+-
TA+P8-TA-2017-0051+0+D0OC+XML+V0//HU

3 Declaration of Amsterdam on cooperation in the field
of connected and automated driving, 2016. https://www.
regjeringen.no/contentassets/ba7abBe2alelde39ba-
a/7f5b76f59d14/2016-04-08-declaration-of-amster-
dam---final1400661.pdf

4 Kurcz L. (2015]): Kozossegi autdzas és telekocsizas a
fenntarthatd kozlekedés tukrében. https://www.levego.
hu/sites/default/files/kozossegi_autozas_a_fenntartha-
tosag-_tukreben.pdf

5 Does sharing cars really reduce car use? 2017.
https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/
publications/Does-sharing-cars-really-reduce-car-use-
June%202017.pdf




Vezess avatosan, fizess tudatosan!
Kornyezetkimeld autok addzasi megkozelitesben

SZERZOK: Nagy Zita Barbara, egyetemi tanarsegéd / Pannon Eqyetem Georgikon Kar /
Horvath Erzsebet penzlgyi Ugyintézd / Keszthelyi HUSZ Hulladekszallite Egyszemelyes Nonprofit Kft.

Az elektromaos autok létrehozasaban a leg-
fontosabb szerepe taldn a magyar feltala-
I6nak, Jedlik Anyasnak volt, aki a villanymotor
feltalalasaval 1828-ban hozta létre azt a
modellt, amelyet a mai napig tokeéletesitenek
az elektromos autok fejlesztésenel. Az elsg,
mar a mai villanymotorral mikodtethetd autok
elédje azonban a nemet szarmazasu Andreas
Flocken nevehez kothetd, aki 1888-ban készi-
tette el négykerekd elektromaos szekerét.!
Magyarorszagon az 1980-as évek kozepétdl
az 1990-es evek elejeig ket modell gyarta-
saval es kulfoldi piacra termelésével is meg-
probéalkoztak. Az elsé a Puli névre hallgatott,
de még robbanomotorral Uzemelt, utddja, a
Pingvin mar tokéletesen villanymuikodtetésd
volt. Mindkettd a szintén magyar Szolar Tibor
tervez6 munkaja.

A villanyauték megitélése
tékben pozitivra valtozott az utobhi években.
Magyarorszag Utjain is sokkal téhb elekt-
romaos autaval talalkozhatunk, bar jelenleg is
csupan egy szazaléka a magyar gepjarmual-
lomanynak® A jelenlegi vételara lényegesen
magasabb a hagyomanyos belsé égesl
motarral ellatott autokenal, de az Uzemeélte-
tése es karbantartasa lényegesen alcsobb, és
ami a legfontosahbb, a kaérnyezetre gyakaraolt
hatasa sokkal kevesbe karas, mint benzin- es
géazaolajuzemuy tarsaié. Az Eurdpai Unigban a
karosanyag-kibocsatas 30 szazalékaert a
kozlekedési agazat a felelés. A villanyautordl
alkotott negativ, elutasito velekedések alapja,
hogy nem tud akkora tévot megtenni téltes
nelkdl, mint bels6 égesli motorral ellatott
tarsai. A tolteési ideje hosszadalmas, nem all
rendelkezésre megfelel szamu toltdallomas.
Emellett sokak szerint a vezetés élménye is
karosodik azaltal, hogy gyakarlatilag nincs
hangja a motornak.

Amikar arra gondolunk, hogy egy élhetéhb
kornyezetet kellene teremteni vagy legalabh
a jelenlegi allapotot fenntartani, akkor klasz-
szisokkal az elektromos autd vezet kérnye-
zetkimeld hatasa, karbantartasi koéltsegei,
anyagfelhasznalasa és zemeltetése miatt.

rohamos meér-

1 Ecolounge 6ko-hirportél, 2013

2 Az elektromos hajtasu személyautdk elterjedése Magyar-
orszagon, Felmérés az MVM Partner Zrt. részére, 2017

Gépjarmiiado

(fontos megjegyezni: nem maganszemély
tulajdonéban Iévé személygépkocsik utan kell;
a maganszemély birtokaban allé személyauto

Cégautoéado Regisztracios ado

tulajdonos

akinek a nevére a forgalomba
helyezést kezdeményezik

utén, ha koltséget szamol el az autéra)

1 nzetx Uzemben tartg, tulajdonos
Ki fizeti? dzemben tarts, tulajd
Mely szemeélygépkocsi, tehergép-
jarmiivekre? jarmd, autébusz
a telepulési, a févaroshan

ine! zetjuk? a kerlileti 6nkormanyzatok

Kinek fizetjiik? ki 4
részére

q s évente kétszer: marcius 15.;
Mikor fizetjiik? szeptember 15.

) .. (1) a gépjarmu gyartasi éve és
Mi alapjan teljesitmenye alapjan
fizetjik? (2] sajat tdmeg (6nsuly) és

terhelhetdség (raksuly) alapjan
Ki élvez . kornyezetkimélé gépkocsi *
mentességet?
Mely térvény 1991. évi LXXXIL torvény a
szabalyozza? gépjarmiadoral

negyedévente: januar 20,, aprilis 20,
julius 20., oktober 20

a kornyezetvédelmi besorolas
és a teljesitmeény alapjan

kornyezetkimélé gépkocsi

1991. évi LXXXII. torvény

szemeélygépkocsi, lakdautd,

EZel e motorkerékpar

Nemzeti Ado- és Vamhivatal
részére

Nemzeti Add- és Vamhivatal részére

magyarorszagi forgalomba
helyezés alkalmaval [NAV veti ki]

muszaki adatok
és kornyezetvedelmi besorolas
alapjan

kornyezetkimélé gépkocsi **

2003. évi CX. torvény a

a gépjarmuadaral regisztracios adorol

*A gépjarmuadadrol szald 1991. évi LXXXII. torvény az adomentességek kazott tobb jogcimen emlit mentességre jogosultsagot, azonban

cikkiinkben csak a kornyezetkimeld gépkocsikra fokuszalunk.

** A regisztracios adorol szole 2003. évi CX. torvény nem az adémentessegek kozott emliti a kérnyezetkiméld gépkocsit, hanem az ado

meértékeénél jeleniti meg a 0 Ft adotételt.

irasunk a gépjarmliads, a cégautsads és a
regisztracios ado fontosabb tényéllasainak
lenyeget ismerteti roviden az elektromos sze-
meélyautok szempontjabal. A gépjarmiado
térvenyi szabalyozasaival (ami kiterjed a
gepjarmladora és a cegautoaddra is] azt
szeretnék elérni, hogy a motorizacidhoz
kapcsolodd kozterhek sokkal aranyosabhan
kertljienek elosztasra, és azok a telepullési
onkormanyzatok bevételeit, illetve a koézut-
halézat karbantartasahoz es fejlesztésehez
szlkseges forrasok hdvitéséet szolgaljak.
A regisztracios ado esetéhen a jogalkotok célja
az allami bevételek mellett a kdrnyezetvédelem

eldtérbe helyezése, kbzvetve az adojogszabaly
targya, az auto fogyasztasanak csokkentese.
Els6 korben tegylnk egy rovid behataralast a
vizsgalt addnemek tekintetében, amelyek a
mindennapi életlinket korllvevd szemelyau-
tokat akar maganszemelyként, akar vallalko-
zoként hasznalokat kiemelten érintik.
|detartozo fontos szempont, hogy amikor a
hivatkozott jogszabalyok kérnyezetkiméld autot
emlitenek, akkor ezeket az autokat a 6/1990. (IV.
12.) KBHEM rendelet szerinti meghatarozasanak
megfelelden kell értelmezni. Igy a kedvezmé-
nyezetti kort definiald jogszabaly hivatkozasait
érdemes ismerni a kornyezetkimeld autd defi-
nidlédsa esetében: azaz elektromos gépkocsit,
tovahha a nulla emissziés gépkocsit kell erteni
alatta [h6vebhen: a tisztan elektromos?; az akku-
mulatorral legalabb 25 km megtételére kepes
tolthetd hibridY; az akkumulatorrdl legaldbb 50
km megtételére képes hatdtavnovelt®; illetve a
levegdt nem szennyezd, egyeh meghajtasu nulla
emisszigs autokat® kell érteni).

3 SE kérnyezetvédelmi osztaly
4 5P kornyezetvédelmi osztaly
5 5N kornyezetvédelmi osztaly
6 5Z kdrnyezetvédelmi osztaly
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A jogszabalyi hivatkozasok attanulményozasa
s megismerese utan batran allithato, hogy
gépjarmiado- és cegautdadd-mentesseég
jar minden, a K&HEM rendelet definicidinak
megfeleld elektromaos autdra és a nulla emisz-
sziot kibocsatd gepkocsira. Ezentdl nem kell
regisztracios adot sem fizetni a kdrnyezetki-
melé gepkacsikra.

Mint ahogy a cikk elején irtuk, a kdrnyezetkimélé
autok esetében a vetelar jelenleg még magas

szinten tartja magat, adévonatkozasait vizsgalva
azonban mindenképpen kedvezd a megitélés.
Akdzbeszedben mar szerepelnek olyan félelmek,
hogy egy id6 utan - féleg, ha témegesen teret
nyernek az elektromos autak - hianyozni fognak
a koltségveteshdl ezek az adémentesség miatt
be nem fizetett 6sszegek. Joslatokkal nem kiva-
nunk elni, csak remelni tudjuk, hogy az aktualis
kormanyok a természet és az emberek hosszu
tavu erdekeit tartjak majd szem el6tt.

Felhasznalt forrasok, hivatkozasok oo
Herich Gy. (2007]): Adétan 2017. Penta Unio
Zrt., Budapest

1991. évi LXXXII. térvény a gépjarmuadaral
2003. evi CX. tarveny a regisztracios adorol
6/1990. [IV. 12.) KBHEM rendelet a kozuti
jarmdvek forgalomba helyezésének és farga-
lomban tartasanak muszaki felteteleirdl
Ecolounge ¢ko-hirportal

A tanulmdny a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési s Innovdcids Hivatal tdmogatdsdaval az NKFI Alapbdl valdsult meg [K-120044].

Uton a kérforgasos gazdasag felé:
»Zero hulladék” program Eurdpa szamara

SZERZ0G: Zachar Janos / ECO-Invest Kift.

Uniods cselekvési terv

Az Eurdpai Unio Hivatalos Lapja C sorozat
2017. évi 88. szamaban megjelent a karfor-
gasos gazdasagra vaonatkozd unids cselek-
vesi terv, amelyet az Eurdpai Bizottsag 2016.
december 2-an fogadott el.

Az intelligens, fenntarthatg és inkluziv néveke-
dést célzd ,Eurdpa 2020” stratégia keretében
meghatarozott eréforras-hatékonysagi menet-
rend megvaldsuldsahoz elengedhetetlen, hogy
elmozdulas térténjen egy korforgasosabh gaz-
dasag felé. Ehhez valtozasokra van szlkseg az
ertéklancok teljes hosszaban, igy a termékek
tervezésetdl az Uj Uzleti es piaci modellekig, a
hulladék erdforrassa alakitasanak 0j modo-
zataital a fogyasztoi magatartas Uj formajaig.
Ez a rendszer teljes megvaltoztatasat jelenti
nemcsak a technoldgiak, hanem a szervezes,
a tarsadalom,
es a szabalyozas teren is. A linearités egyes
elemei ugyanakkar szinte teljes mertekben
megmaradnak a korforgasos gazdasaghan
is, mivel szlikség van érintetlen erdforrasokra,
és keletkeznek hasznosithatatlan hulladékok.
Az iparban mar felismerték, hogy Uzleti szem-

a finanszirozasi modszerek

ponthal mennyire fontos az erdforras-ter-
melekenység javitasa. A becslések szerint az
értekldncok telijes hosszéban végrehajtott
erdforras-hatékonysagi fejlesztések 2030-ra
17-24%-kal csokkenthetik az anyaginput-ige-
nyeket!. A korforgasos gazdasagi modellekre

1 Meyer, B. et al. (2011):

torténd attérés lehetéve teszi, hogy Eurdpa
szembeszalljon azon kihivasokkal, amelyeket
az er6forrasokra nehezedd globélis nyomas
gs az ellatas egyre novekvd hizonytalansaga
jelent® A meglévé infrastruktira, a jelenlegi
Uzleti modellek és technoldgia, valamint a
bevett gyakarlatok nem engedik kitérni a gaz-
dasagokat a linearis modellbdl. A vallalkozasok
nem rendelkeznek a korforgasos gazdasag
megoldasaira tortend attéréshez szlkséges
informacidkkal, 6nbizalommal és kapacitassal.
A pénzlgyi rendszer gyakran nem nydjt finan-
szirozast a hatékonysagnoveléshez vagy az
innovativ Uzleti modellekhez kapcsolddo beru-
hazasokhoz, amelyeket kockazatosabbnak
es bonyolultnak tekintenek. A hagyomanyos
fogyasztoi szokasok szintén hatraltathatjak
az Uj termekek és szolgaltatasok fejleszteset.
Az ilyen akadalyok jellemzéen olyan kérnye-
zethen maradnak fenn sokaig, ahol az arak nem
tukrozik, hogy a tarsadalom ténylegesen mek-
kora arat fizet az eréforras-felhasznalaseért.

A korforgasos gazdasagi megkdzelités a ter-
vezes szintjen iktatja ki a hulladékot. A ter-
mekeket Ugy kell tervezni, hogy azokat inkahb
tovabh hasznaljak, megjavitsak, korszerd-
sitsék, atalakitsak vagy vegul Ujrafeldolgozzak
ahelyett, hogy eldobnak.

Az EU és a tagallamok a penzlgyi rendszer
reformjaval felszamoljék az akadalyokat, hogy

2 Cambridge Econometrics et al. [2014): Modelling the
Economic and Environmental Impacts of Change in Raw
Material Consumption.

tobh magénfarrast maobilizaljanak az eréfor-
ras-hatékaonysag javitasara. Ezert kozolni kell
a relevans kdrnyezeti informacidkat a befekte-
tékkel, és figyelembe kell venni az eréforrasok
szlkossegehez eghajlatvéltozashoz
kapcsolado hefektetési kackazatokat.

A befektetdk kackazatainak csokkentese erde-
kében kidolgozéas alatt allnak olyan innovativ
peénzlgyi eszkdzok, mint amilyen példaul az
Eurdpai Bizottsag es az Europai Beruhazasi
Bank termeszetitéke-finanszirozasi eszkoze.
A .fenntarthatd feldolgozdipar az erdforras-
és energiahatékanysag révén” (SPIRE] tech-
nolégiai kezdemeényezes aktivan jarul hozza a
kdrforgasos gazdasaghoz kapcsolédo celki-
tlzések megvaldsitasahoz.

A szakpolitika megszUnteti a kérnyezeti szem-
pontbol karos tamogatasokat, és a munka
helyett a kdrnyezetszennyezeést és az eréfor-
ras-felhasznalast adoztatja meg.

A korforgasos gazdasagra valg attérés terén
tovabbra is a vallalkozasok és a fogyasztok
a legfontosabb szerepldk. Ki kell alakitani a
masodlagos anyagok mukodé piacait, hogy
a vallalkozok képesek legyenek kihasznalni a
kdrforgasos gazdasaghoz kapcsolodd poten-
cialis Uj piacokat, és a munkaerépiacon ren-
delkezésre alljon a szlkseges készseghazis.
A kulénbozd termékek kdrnyezetbarat jel-
lemz@irdl szold alaposabb tajékoztatassal a
fogyasztok megalapozottan hozhatnak don-
téseket.

gs az
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Eurdpa harom lehetséges ttja 2020-ig

1. lehetdseg: Fenntarthato fellendtlés

kibocsatas

Valsag elotti novekedési palya

-
-
- =

Eurdpa teljes mértékben visszatér
a korabbi névekedési ltemhez,
és noveli annak lehetdségét,

hogy azt meg is haladja.

2. lehetdseg: Lassu elenkules

-
o=

Eurdpa tartésan veszit jolétébdl,
es alacsonyabh szintrdl kezd ujra
novekedni.

3. lehetdseg: Elvesztett evtized

Eurdpa tartésan veszit jolétéhdl,
es a jovabeli ndvekedes
lehetésegeibdl.

-
-

-
-

-
-
-
-
-

|

Forrds: EUROPA 2020 Az intelligens, fenntarthatd és inkluziv névekedés stratégidja

Az Eurdpai Erdforras-hatékonysagi Platform
(Manifesto & Policy Recommendations, 2014)
jelentds Uzleti lehet6ségeket azonositott a
Jkorforgas” kllénbozé szakaszaiban, és ezek
lehetéseget adnak arra, hogy az anyagok visz-
szakeruljenek a gyartasi folyamatba vagy az
eredeti ellatasi lanc kulénbozé szakaszaiba,
esetleg mas ellatasi lancokba. llyenek peldaul
a fenntarthato beszerzeési szabvanyok; az aga-
zati szerepldk és a kiskereskeddk altal szerve-
zett onkentes programaok; a termekekbe epulé
eréforrasokra, a termeékek javitasara vagy
Ujrafeldolgozasara vonatkozo —tajékoztatas
(ezt a platform az ajanlasaiban ,termekutle-
vélnek” nevezi); tovahba a termeékek kolcsan-
zeéseén, egymas kozti kicserélésen, masra vald
elcserélésén és beérlésen alapuld fogyasztasi
madellek; valamint termék-szolgaltatas rend-
szerek (pay per use] annak erdekéhen, hogy
tohb értéket lehessen kinyerni a kihasznalatlan
eszkozokbdl vagy eréforrasokbol  (példaul
autdkbdl, szerszamokbdl, szallashelyekbdl].

Az Uzleti szféra eés a fogyasztdk tamogatasa
érdekeben a bizottsag meghatérozza, hogyan
kell alkalmazni a kornyezeti hatas mérésere
szolgald modszereket a termékek és folya-
matok tervezese es a fogyasztok tajékozta-
tésa terén.

Az EU-ban személyenként korulbelul 6t tonna
hulladék keletkezik atlagosan évente, és ennek
alig tébb mint harmada kerll ténylegesen
Ujrafeldolgozasra. Az Eurdpai Unid politikai
kotelezettseget vallalt arra, hogy cstkkenti a
hulladék keletkezeéset, a hulladékot Ugy daol-
gozza fel Ujra, hogy az fontos és megbizhato
nyersanyagforrast jelentsen, kizardlag nem
Ujrafeldolgozhato anyagokbal nyer ki energiat,
es gyakorlatilag megszunteti a hulladeklerakak
hasznalatat. Ami a globalis piacokat illeti, egy
ambicidzus hulladékpolitika varhatéan észtén-
z6leg hat az innovaciora, versenykepesebbé
teszi a vallalkozasokat a hulladékgazdalkodasi
szolgaltatasok nyujtasa terén, és Uj piaci lehe-
téségeket teremt az exportérok szamara.

Hat tagallam gyakorlatilag mar megszUntette a
telepUlesi hulladék hulladéklerakakban valg elhe-
lyezéset, 90%-ral kevesebb mint 5%-ra csok-
kentve azt az elmult 20 évhen, egyes régiokhan
85%-0s Ujrafeldolgozasi aranyt érve el. Mas tag-
allamokhan a hulladék tébb mint S0%-at még
mindig hulladeklerakakban helyezik el.

A 2030-ig
egyértelmd

tartdo  idészakra  vonatkozo

Ujrafeldolgozasi  célkitlzések
meghatarozasa hiztositani fogja ezt a kisza-
mithatdsagot. Ha mar a képzddeés helyén elkl-
lénitve gydjtik a hulladékot, és megalapozott
madszer all rendelkezésre az Ujrafeldolgozasi
aranyok kiszamitasahoz, akkar biztositott lesz
az Ujrafeldolgozas, konnyebben fejlédhetnek a
masodnyersanyagok piacai. Ennek érdekében
egyértelmdsiteni kell a ténylegesen Ujrafel-
dolgozott anyagok meghatarozasara szolgald
meérési madszert, mivel jelenleg egyes tag-
allamok az Osszegydjtott hulladékot djrafel-
dolgozott hulladékként jelentik he. 2025-ig
el kell érni, hogy Ujrafeldolgozhatd anyag ne
kertljon hulladéklerakdkba. A tagallamok arra
torekednek, hogy 2030-ra gyakarlatilag meg-
szUnjon a hulladéklerakék hasznalata. A nem
Ujrahasznélhatd és nem Ujrafeldolgozhato
hulladékok esetében szerepet fog kapni az
energetikai hasznositas.

Mindezek sikeres megvaldsitasa kdzvetlentl
tébb mint 180 000 munkahelyet teremthet
2030-ig az EU-ban a mellett a 400 000 mun-
kahely mellett, amely a becslések szerint a
hulladékokra vonatkozd jelenleg hatalyos
jogszabalyok végrehajtédsa révén létrejon.®
A celértékek rugalmassagot hiztositanak a
tagallamoknak a megvaldsitas madjanak
meghatarozasat illetéen. Nemzeti
azonban meég nagymeértéekben lehet egysze-
rlsiteni a hulladékokra vonatkozo jogszaba-
lyokat és azok végrehajtasat. A kazos mutatok
elfogadasa megkdnnyiti a tagallamok telje-
sitmenyének hatékonyabbh nyomon kovetéseét
s 0sszehasonlito ertékeleset.

A GDP-hez viszonyitott nyersanyag-fo-
gyasztashan mert eréforras-hatékonysag az
erd6forras-termelékenysegi celéertek meghata-
rozasara leginkabh megfeleldnek tiing mutata.
A tagallamok szabadon donthetnének arral,
hogy a tégabb szakpalitikai célkitlizeseiknek
megfeleléen mely gazdasagi és kornyezeti
szemponthal a legeldnyosebhnek velt szakpo-
litikak es akcick megvaldsitasat vallaljak.
Eurdpa harom lehetséges Utja 2020-ig.

szinten

3 Hatésvizsgalat SWD (2014) 207, EU Bizottsag mun-
kaanyag

A Régidk Eurdpai Bizottsaga vélemeénye: A kérforgasos
gazdasagra vonatkozo unids cselekvési terv (2017/C
088/16), HL C 88, 2017.03. 21., 83—80. 0.
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Egy megosztason alapuld kezdemeényezés Gyorben
Interju Lévai Etelkaval és Koncz Naraval a Kolcsonkenyér kozossegrol

SZERZ0: Szemerédi Eszter PhD-hallgatd / Széchenyi Istvan Egyetem Nemzetkozi és Elméleti Gazdasagtan Tanszék

Vasarlas a Szatyarbaltbal, haztartasi eszkaz
bérléese a miutcank.hu oldalrdl, szallasfog-
lalas az Airbnb oldalan, autémegosztas az
Oszkar oldalon - ez csak néhany pelda a
hazankban is egyre nagyobb teret hadito
kozossegi vagy megosztason alapuld gaz-
dasagra. Az angol nyelvben ,sharing eco-
nomynak” nevezett jelenség a kapacitésok
gs erdforrasok felhasznalok kozotti koz-
vetlen megosztasan alapszik, és az utobhi,
valamint az elkdvetkezd evek egyik legfon-
tosahb Uzleti trendjének tartjak a szakertok.
A PWC Magyarorszag 2015-0s szakértdi
elemzeése alapjan 2025-re a jelenlegi 28 mil-
liard eurdral 570 milliard eurdra emelkedhet
az eurgpai sharing economy 6sszes tranzak-
cigja (PWC, 2015).

Az internetes es mabiltechnolagiak fejlé-
dese olyan Uj lehetésegeket biztositott a
felhasznalok szaméra, amelyek alapjaiban
valtoztatték meg a fogyasztoéi szokasokat.
A hirtoklas helyett megnétt a csereligyletek
szerepe, amit tébbek kozott motivalhat az
anyagi forrasok racionalisabb felhasznala-
sara, az er6forrasokkal vald takarékosko-
dasra, valamint a fenntarthatgésagra vald
torekves (Cusumano, 2015]). Egyre toébben
keresik a személyes interakciot és a kézos-
segi elmenyt a hagyomanyos arctalan, sze-
meélytelen platformok és intézmeények helyett
(Botsman, Rogers, 2011).

Kérnyezetvedelmi szempontok motivaltak
azt a ket Gydr karnyeki edesanyat, akik meg-
alapitottak a Kolcsonkenyér nevet viseld vir-
tualis kélcsénkozosseget. Kezdemenyezesik
Magyaraorszagon egyedulallo, lelkesedéslk
pedig peldaértekd. Lévai Etelka és Koncz
Nora interjunkban elmondta, hogy elkéte-
lezett zoldekként a hasonld gondolkoda-
suak szamara akartak egy olyan internetes
platformot biztositani, amelyen keresztul
ritkdn hasznalt targyaikat kdlcsénadhatjak
masoknak, vagy a szamukra szUkséges tar-
gyakat kélcsonkerhetik. Ezzel egyreszt sze-
retnek felhivni a figyelmet a felhalmozas
feleslegességére, masrészt az embereket
arra Oszténozni, hogy forduljanak biza-
lommal a masik felé. ,A lelki egészséghez
hozza tartozik a nyitottsag is.” - emelték
ki. Deklaralt céljuk, hogy visszaszoritsak a
pazarlast, a felesleges termelést és a kar-

tekintik
mindazokat a Gydrben és kérnyéken éldket,
akik nem az anyagi javak felhalmozasaban
latjak a boldogsag kulcsat, akik nem feldlrdl
varjak a valtozast, hanem készek kezdeme-
nyezni és jo tgyekben részt venni.

A kolcsbnkozosseget NEA palyazati pénzhdl
hozték létre. Az oldal tavaly tavasszal nyerte el
mai formajat, nyaron ker(lt sor a tesztlzemre,
@sz ota pedig hivatalosan is Uzemel a ,tucatnyi
tagot” szamlalo felllet.

Az otletet 2017 oktoberében az orszag
egyik legrangosahb kérnyezetvédelmi dijaval
(Ozone Zold Bij) is elismerték. A beérkezett 68
palyamunka kézul a civil kategdria masodik
helyén a Kélcsdnkenyér a Hulladékvadéasz hir-
portéllal és applikéacidval osztozott. Elséként
Nari és Etelka tette fel a hazuk tajan ritkan
hasznélt targyakat az oldalra, majd barati
korik tagjait is arra biztattak, hogy regiszt-
raljanak. A honlapra regisztralék harom tar-
gyat kell, hogy a kozosbe tegyenek, hogy a
kdlcsdnzés funkcidt hasznalhassék. Egyfajta
szlréként mukodik az a szahdly, hogy az
egyik termék eszmei értéke meg kell, hogy
haladja a 10 000 forintot. Minden olyan targy
felkertlhet az oldalra, amelyet napi szinten
nem hasznalnak. ,Nem kell kilonleges dol-
gokra gondalni” - emelték ki, és valéban,
a honlapon kélcsonézhetd targyak kozott
fellelhettiink  szakkonyveket, tarsasjatekot,
irodai eszkozoket, gyerekhordozat, LED-
fuzert, satrat, szankot és kanyhai eszkozoket
is. Az oldal ,keresem” funkcidja pedig lehe-
téve teszi azt is, hogy a tagok olyan targyat is
kerhessenek, amely az online platfarman levd
targyak kozott nem talalhatd meg.

,Minek vennéd meg, ha csupan egyszer-
ketszer hasznalnad? Kérd inkabh kdlcson!” -
hangzik a jelmondatuk. A tagoknak igy nem
kell hosszu tavon elkotelezédni egy termek
mellett, a megvasarlasanak és fenntartasanak
koltsége sem az 6 péenztarcajukat terheli.

A kélcsonkozosseg mikodeseben kulcssze-
repet jatszik a bizalom. Fukuyama (1985:53]
szerint a bizalom magaban foglalja a kézos
ertékek es normak rendszeret, és akkar jelenik
meg, amikor a kbzdsseg olyan maralis erte-
keket hordoz, amelyek elvarjak a becslletes
viselkedest. Az oldal felhasznaldi hajlandok
ketelkedes nelkil megbizni egymashan, fel-

nyezetkarositast. Célcsoportnak
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tetelezve, hogy mindenkit hasonlo elvek
vezerelnek, igy letrejon koztlk az altalanos
hizalom. Emellett a tagok hiznak a témeg
holcsessegeben is, amely a Web 2.0 egyik
alapelvekent fogalmazodott meg (SzUts, Yoo,
2013). A felhasznalék masok visszajelze-
seire, ertekeleseére reagalva dontenek a kal-
cstnadasral vagy kolcsonkérésrél. Az online
kozdsségekben megszokott anonimitassal
szemben itt a jelentkez6k sajat nevvel valnak
tagjaiva a kozdssegnek, és értéekelik egymast,
valamint a targyaikat. Az ertékelések olyan
szlrémechanizmusak, amelyek a meghizha-
tosagot mutatjak. ,A kozdsség vedelme itt is
mukadik.” - hangsulyozta Néra.

A felhasznalék maguk déntik el, hogy kot-
nek-e kolcsénadasi szerzédest, kell-e kau-
ciot fizetni, vagy egyszerlien csak meghiznak
a masik adott szavahan. A folyamatbol Nori
gs Eta kimarad, 6k csupéan a platformot biz-
tositjak, de nyomatékositottak, hogy ter-
meszetesen ,melléalinak az embernek”.
Tervezik, hogy fejlesztik a honlapot, és lét-
rehoznak egy felhasznaldi farumot is, ahal a
tagok megoszthatjdk egymassal tapaszta-
lataikat. ,De eddig visszaélés nem tortént a
kdzdsségben” - emelték ki.

A cel, hogy a tagok kdzvetlen karnyezettkhdl
kérjenek kolcsén, minél kevesehbet utaz-
zanak a szUkséges targyert, és akarcsak a
miutcank.hu esetéhen, létrejojjon a jészom-
szedi kdzosseg. A slrld helyi kapcsolatrend-
szerek kialakulasaval pedig csokkenjen a
nagyohb tavolsagra térténd utazasok meny-
nyiseége és ezaltal az egyenek okaoldgiai lab-
nyoma. Fejlesztesi terveik kozott szerepel a
keresdfunkcio bévitése is, amelynek beveze-
tésével a felhasznaldknak lehetéséglk nyilna
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a helyszinek kozotti szlresre. Hosszu tavu
tervik, hogy olyan eseményeket szervez-
zenek, amelyeken a tagok egymassal szeme-
lyesen is talalkozhatnanak, igy alkalmuk lenne
Uj kapcsolatokat épiteni, valamint a megle-
véket tovahb erésiteni.

Sajat peldajukbal kiindulva arra biztatjak az
oldal felhasznalgit, hogy barati kortk tagjait,
kollégaikat is vanjak be, igy szajrol szajra ter-
jedve bévll a kézosség, es novekszik a kél-
csonadasok szama. ,Nem tudhatjuk, hogy
ismerdseink  valamelyikének olyan
targya, amit kerestink. A kélcsonkenyér.hu-n
viszont lathatjuk, hogy kézuluk ki az, akinek
van, vagy kérhetlink téluk a »keresem« funkcio
révén” - fejtették ki.

A modell mikddesenek ket alappillere van.
Egyik a kozosseg, masik a fizikai kozelseg.
Ezek a szolgaltatasok csak akkor mikadnek,
ha olyan elkotelezett civilek, lakosok vesznek
bennuk részt, akik a bizalom halézatat epitik
fel. Megosztani legkdnnyebben akkor lehet,
ha a tavolsag a tagok kozott a legkisehb
(Andruss, 2015: 80]. Ndri és Etelka arra hiztat
mindenkit, hogy merjen kérni, kdlcsénkeérni és
szivességet tenni.

van-e

Az oldalon tudastar cimszo alatt talél-
hato egy adatbazis, amelyben fenntarthatd
életmoddal foglalkozd videdkat, cikkeket
és honlapokat ajanlanak. Szeretnék minél
szelesebb korben terjeszteni a kdrnyezet-
tudatos szemléletmadat, felelds és tudatos
fogyasztasra 0osztonozve az embereket.
Elképzeleseik szerint a késébhiekben fontos
lenne olyan programokat inditani, amelyek
az emlitett elvek eés ertéekek hétkdznapokha
vald beépitéset mutatnak be.

Sokretl koncepcigjuk megvaldsitasahoz ugy
velik, nelkulézhetetlen a potencialis leheté-
ségek mineél szélesebb kérd kihasznalésa, igy
peldaul az Erste Bank Higgy Magadhan! projekt
palyamlvei kozott is szerepel az elképzelésuk.
Osszefoglaléan: Lévai Etelka és Koncz Néra
kezdemeényezése el6segiti, hogy a hatranyos
helyzetlek hozzajuthassanak olyan termeé-
kekhez, amelyek eddig szamukra nem vaoltak
elérhetdk. A tagoknak nem szlkséges tulaj-
donossa valni, és a megosztassal a kdrnye-
zetet is vedik. Gydrben es karnyekén ezzel
elindul egy pozitiv folyamat, amelynek sarén a
helyi kézosseég tagjai megismerhetik és segit-
hetik egymast.
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Jaszay Tamas: a legfontosabbh, hogy
jo peldaval jarjunk elol

SZERZ0: Seregély Kata / KOVET Egyestlet

A kdzlekedés fenntarthatova tétele érdekében az ELMU-EMASZ folyamatosan noveli a sajat autéflottajan
bellil az elektromos autok részaranyat, illetve mar tébb mint 7 éve élen jar a szukséges toltéinfrastruktura
megteremtéseében és a legmodernebb miiszaki megoldasok hazai elterjesztéseben. A kozteruleti toltdin
az elektromos autdk tulajdonosai mind a mai napig ingyen tolthetnek, a toltéshez kapcsoloda koltségeket
avallalat allja. Mara tébb mint 1000 regisztralt tigyfeluk van, de az ingyenes toltést el6zetes regisztracio
nélkul is igénybe vehetik az e-auto hasznalok. Mindezek mellett fontosnak tartjak azt a tudatformalasi
tevekenyseget is, amelyet kulénboz6 megjelenéseik alkalmaval végeznek. Interju Jaszay Tamassal, az
ELMU Nyrt. vallalatfejlesztési igazgatdjaval.

Mekkora az elektromosautd-flottdjuk? Mit
tudhatunk az autdk mdszaki adatairdl?

Mar 2011-ben is beszereztlink 3 darab elek-
tromos kisautdt, egy Mitsubishi i-MiEV-et,
egy Peugeot iOn-t es egy Citroen C-Zero-t,
hogy els6 kézhdl szerezzink tapasztala-
tokat az elektromos autdzas kérulmeényeirdl,
majd elektromosautd-flottankat 2017 nyaran
bdvitettuk 15 djonnan vasaralt elektromos
autoval: 11 Renault, egy Nissan, egy BMW
és két Hyundai tipusd gépjarmlvet szerez-
tlnk be az NGM tamogatasaval. 2018-han
tovahb fogjuk novelni elektromas flottank
meretet, melyet 40 darabosra hévitlink.
A célunk az, hogy minel tébb autotipus hasz-
nalataval kapcsaolathan szerezzlink kézvetlen
Uzemeltetési tapasztalatot. Ennek megfe-
leléen az Uj autdkat nem kozos hasznalatu
(kulcsos]) autokent, hanem munkakdrhoz
rendelt autoként hasznaljuk. Azért, hogy a
munkatarsak a magukénak erezzek a jarmd-
veket, €s a mindennapi rendszeres igenybe-
vétel révén értékes tapasztalatokra tegylink
szert a hasznalat és a toltés optimalis mad-
jarol. Az autokat valtozatos munkakérékben
hasznaljak a kommunikacigs, napelem- és
toéltészerelés, haldzati beruhazas, halg-
zatcsatlakozasi egyeztetések, valamint az
Uzemviteli feladatok soran.

Van-e arra szamitdsuk, hagy mennyivel csék-
kent a karbonlédbnyomuk az elektromos autdk
haszndlatdval?

A teljes vallalatcsoport okoldgiai labnyomat
tavaly szamitottuk ki, ezt és az djonnan
beszerzett autdk U(zemeltetésének nehany
honapos tapasztalatat és adatait felhasznalva
fogjuk a kdzeljovéhen kiszamitani a karbonlah-
nyom csokkenésének merteket.

Hdny elektromaos
toltépontot Iétesitettek?
2010-ben az ELMU-EMASZ

avatta fel Magyarorszag els6 kozte-

rUleti toltdallomasat. Mara az altalunk Uze-
meltetett magyarorszagi téltéhalézat - mely
egy intelligens IT-rendszerre csatlakozik - 39
koztertleti és 34 magantertleten mukads,
de az autdsok szamara megkulonhoztetés
nélkil hozzaférhet, illetve 20 telephelyi tol-
tépontot szamlal, melyeken keresztul havonta
mar tébb mint 30 megawattdra energiat tol-
tenek a regisztralt felhasznaldk. Mara tehat
téhb mint hétéves tapasztalattal rendelkezlink
az elektromosauto-tarsadalmat  szolgalg,
magyarorszagi teltéhalézatunk hiztonsagos
es meghizhatd Uzemeltetésehen és a kozterl-
leti toltes mellett vallalkozasok és magansze-
melyek szamara is kinalunk komplett toltési
megoldasokat.

fwksz a keryezetbarat
e Magyarorszagon.

Természetesen az Ujonnan beszer-
zett autdk Uzemeltetéséhez a budapesti és
vidéki telephelyeink tdltési infrastrukturajat is
fejlesztjuk, a cégcsoportunk altal forgalma-
zott gyors- és villamtolték (AC- és DC-tolték]
telepitésével. Ezen toltépontok egy része a
szélesebb autds kdzonség szamara is elér-
heté, Egerben és Dél-Budan, a Mezdkovesd
Uton. A tolték csatlakoznak az anyavéllala-
tunk IT-rendszerehez, igy képesek arra, hogy
azonositsak cégunk autdit és rogzitsek a
fogyasztast, hogy aztan a felmerult koltségek
egyszerten allokalhatoak legyenek a megfe-
leld szervezeti egyseégek koltséghelyére, ahogy
ez a tobhi flottaautd esetében is tortenik.
A sajat autokkal és toltékkel tesztelni fogjuk az
intelligens toltést is, ami a villamos haldzatok
optimalis kihasznalasat célozza a toltési igé-
nyek egyideju kielégitése mellett.
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Mi motivéita az ELMU-t arra, hogy az elektromos
autdzdsert tegyen?

Villamosenergia-ipari cégként es Budapest
egyik meghataroza kozszolgaltato vallala-
taként magatal ertet6dé volt, hogy az elekt-
romaos autdzast tamogato kezdemenyezések
élére alljunk. Ennek szellemeében inditotta el az
ELMU-EMASZ 7 éve az elektromobilitasi prog-
ramjat, amelynek eredményeképpen mind-
maig az e-mobilitas egyik hazai uttérgjének
tekintjuk magunkat. A mar 7 éve megbizhatdan
mukodé koézterlleti toltéhaldzatunk a garancia
arra, hogy meglevd és jovébeli partnereink, a
cégek és az onkorményzatok szamaéra olyan
berendezeseket és szolgaltatasokat tudunk
nydjtani, amelyek nem csak nemzetkézi
szinten, de Magyarorszagon is hizonyitottak
mar, melyekkel a telepités és az Uzemeltetés
z6kkenémentes es megbizhatd lesz.

A beruhdzdsok megtertlésere milyen becslé-
seik vannak?

Az eddigi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a
koztertleti toltésre beruhazdi szempaontbdl
a jelenlegi koérulmeények kozott nem igazan
vazolhatd fel pozitiv (zleti modell, és ez var-
hatéan az elkdvetkezd években igy is marad.
Ezért van szukség ezen a terUleten kormany-

zati beruhazasokra, tamogatasokra, amelyek
Eurdpa legtéhb orszagaban - igy Magyarar-
szagon is - el is kezdddtek. Ugyanakkar az
e-mohilitasi piacban nagy potencialt latunk,
ahol tobhb szinten is intenziv verseny fog kiala-
kulni a villamosenergia-ellatastal kezdve a tél-
téallomas Uzemeltetésén at az e-mohilitasi és
roaming szolgaltatasok nyujtasaig. Egy ilyen
versenypiaci kornyezetben a felhasznalgk jo
ar-ertek aranyl szolgaltatasokkal talalkoz-
hatnak, mikézben szdmos piaci szereplé meg-
talalhatja a maga szamitasait.

Hogyan népszerdsitik az elektromos autdzast?
A legfontosahbb, hogy jo példaval jarjunk eldl.
Az ELMU-EMASZ mér tébb mint 100 millio
forintot forditott e-mobilitdsi programjara,
ennek kdszénhetd tobbek kazott, hogy a téltés
mindmaig ingyenes. Emellett természetesen
kilénbozd marketing eszkdazoket is alkalma-
zunk, a www.e-autozas.hu honlapunkon példaul
elérhetd a legtébb informacio, és az Ugyfelek
regisztracioja is ezen a fellleten torténik. De
rendszeres résztvevéi vagyunk a jelentésebh
e-moahilitasi esemenyeknek, konferenciaknak is.
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Uton a fenntarthatdsag felé -
Epitokockak és utvalasztasok

SZERZ0: Szennay Aron kézgazdasz / MTA-BGE Makrogazdasagi Kutatdcsoport

Az Epitékockdk egy uj vildghoz cimi kényv a Takacs-Santa Andras altal vezetett Kiskdzosségi Program
hazai (és néhany kulféldi] esettanulmanyanak gytjteménye. Az esettanulmanyok altal bemutatott
kezdemeényezések célja minden esetben a tarsadalmi, gazdasagi és kérnyezeti szempontbdl egyarant
fenntarthatd(bb) élet megvaldsitasa. A kutatas nemcsak arra vilagit ra, hogy a jo példakért nem feltét-
lendl kell a nalunk fejlettebb orszagokba menni - hiszen példaul Hajdunanason ugyanugy sikeresen, a
helyi lakosok és vallalkozdk elégedettsége mellett mikodtetheto a helyi pénz rendszere, mint mondjuk
Bajororszagban -, hanem arra is, hogy egyes esetekben az 6koldgiai megoldas ugyanolyan hatasfok
mellett a modern technoldgianal olcsobban kivitelezhetd és mikodtethetd.

A kényv cime és a bemutatott peldak mind-
egyike azt taglalja, hogy a fenntarthatdbhb
eletmaod milyen konkrét lepésekkel érhetd el,
mindegyik esettanulmany egy-egy ilyen éepi-
tékocka ehbe az irdnyba. S6t a burgenlandi
Gussing [magyar nevén Nemetljvar] esete
arra is kitér, hogy ezen lépések tudatos, egy-
masra épulé vegrehajtasa erételjes sziner-
giakat szabadithat fel. Ez rendkivll fontos,
ugyanis a magyar ugaron a pozitiv pelda
bemutatasa, az adaptacio lehetdseégeinek
vizsgalata, a tapasztalatok megosztasa nem
megkerulheté. Emellett azonban kevéshe
szembet(iné maddon jelenik meg masik ket,
cseppet sem kevesbe fontos tényez@ is, ame-
lyeket - maradva az épitékockaknal - legin-
kabb alapozasnak neveznek. Ezek az alulrdl
epitkezes es a boldogsagot nem okozo dal-
gokral vald lemondas.

Az alulral épitkezés a kiskozosségek eseten
magatol ertetédd, azonban a jo gyakorlatok
adaptacios lehetéségeinek vizsgalatakor
nem megkerulheté. llyen organikus fejlédési
palyat ir le a vépi ,szélerémUfarm” esete.
Vépen egy .idealista csapat” fejebe vette,
hogy kbzoéssegi szélerépark réevén hasz-
nositjak a falu mellett korlatlanul eés nagy
mennyiseghen rendelkezésre alld szélener-
giat. A cél elérése erdekéhben projektet dol-
goztak ki, majd péalyazati forrashdl az elsé
szelkereket fel is allitottak. Az eset azonban
jol peldazza a helyi kezdemeényezések serl-
lekenysegét, ugyanis az intézmeényi kor-
nyezet valtozasai miatt ma a szelkerék mar
csak sajat koltsegeit termeli ki.

A CriticalMass ezzel szemben beteljestlt.
A mozgalom a budapesti biciklis futarok
szlk kozossegehdl ndtte ki magat. A kezdeti
|6kést az adta, hogy az ezredfordulot kove-

A EPITGKOCKAK
EGY UJ VILAGHOZ

Dloligia, Karsusig. boldogulds - hehben!

téen a kozlekedeési rendszerbdl még jorészt

hianyzott a kerékparosbarat infrastruk-
tura, igy a kerékparozas érzékelt veszélyei
miatt csak kevesen, elsdsorban a futarok
ultek nyeregbe. Az elsd CriticalMassra
2004-ben kerllt sor Budapesten 4 ezer
resztvevovel, ez néehany év alatt tébb tiz-
ezer fore duzzadt. A nagy érdeklddés érze-
keltette, hogy a kerékparos kozlekedeésre
Budapesten is jelentds igény mutatkozik,
azonban a teljesebb kibontakozasahoz
szUkseg van a megfeleld biztonsagos koz-
lekedés  kereteinek megteremtésére.
A mozgalom alkotta kritikus témeg elég
volt ahhoz, hogy a varosvezetés lepéseket
tegyen a hianyok kezelésére, mara pedig a
kezdemenyezés elérte, hogy a kerékpéaros
kozlekedés a hazai nagyvarosokhan is hiz-
tonsagosahba valt. Tovabbi eredmény, hogy
Budapest mellett az orszag tobb nagyvarosa
is kozbringarendszert Uzemeltet, vagy ter-
vezi annak kiépitését.

A szerves fejlédés palyaja azonban korla-
tokat is jelenthet. Ugyanis az, hogy egy vagy

tébb lelkes és karizmatikus személy a helyi
lakosokhadl helyi kézésségeket tudjon kialaki-
tani, amelyeknek sajat céljaik vannak, és azok
eléréséért tevéleg is cselekedjenek, sok iddt és
munkat igényel.

Az alulrél valg épitkezés mellett a masik
kulcstertlet a boldogsagot nem okozo
dolgokral valé lemondés. Ebbe a téma-
kérbe olyan, elsésorban az egyént érintd
aprosagok tartoznak, mint, hogy a nem
hasznalt helyiségben kikapcsoljuk a vilagi-
tast. Ennél nagyobb Iépték( beavatkozas
lehet a co-housing, amely valahol a kol-
légium, a lakdkdzosség és a tarsashaz
altal hatérolt haromszdgben keresendé.
A megoldas elénye, hogy kozésséget épit,
csokkentve a nagyvarosi életmdddal ¢ha-
tatlanul egyutt jaro elidegenedest, emellett
pedig ramutat arra is, hogy a lakasainkban
szamos olyan elem van, amelyet kozoésen
hatékonyabban hasznalhatnank aneélkdl,
hogy ez barminemld kényelmetlenséggel
jarna. llyen lehet a mosogep, amelyet egy
csalad heti 2-5 dra hasznalatért tart fenn,
vagy a vendegszoba, amit meg ennél is rit-
kabban hasznalunk. Nem utolsgsorban a
kézossegi terekben Uj értelmet nyerhet pel-
daul a hazimozi fogalma is.A fenntarthatdbh
gletmad tehat nem feltétlenul jar egyltt
azzal, hogy le kelljen maondani a modern
élet kenyelmerdl. Az elsd lepes [vagy kocka
- ahogy tetszik] sokkal inkabb az, hogy
tudatositsuk életmadunk hatasait, majd a
masfeledik |épésben megszabadulhatunk
attol, ami a jaletlnkhoz nem jarul hozza. Ez
amellett, hogy csokkenti az 6kologiai lab-
nyomot, a kozoésségek reven hozzajarulhat
az egyeni jolléthez, a kankret penzbeli meg-
takaritasokkal pedig a joléthez is.
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Jatekok és elmenyek
az energiatudatossagert

OKO-TECHNOLOGIA ﬁ

A gyéri Szechenyi Istvan Egyetem campusan
2012 marciusaban nyilt meg a Mohilis Inter-
aktiv Kiallitasi Kézpont. Az egyedulallé tema-
tikaju tudomanyas jatszohaz a jarmuivek és a
kozlekedés kbzponti témajan keresztll mutat
be természettudomanyos @sszefliggeseket,
technoldgiakat és karrierlehetd-
ségeket. A kdzpont programjai és interaktiv
Jjatszoterének” eszkoézei rendszerint olyan
impulzusokkal gazdagitjak a Mohilis fiatal es
iddsebh latogatoit, amelyek segitik a miszaki
gs termeszettudomanyokkal kapcsaolatban
mai napig meglevé sztereotipiak és ellener-
zeések oldasat. A Mohilis célja, hogy a kéz-
zelfoghato, kiprobalhatd jatékok, latvanyos
kiserleti hbemutatdk, elmenydus interaktiv fog-
lalkozasok revén jatszva, szinte észrevetlentl
formalja, alakitsa a diakok és a feln6tt lato-
gatok hozzaallasat a miszaki és természettu-
domanyokhaoz.

A kreativ és inspirativ kiallitdtérben tébhb
mint 70 kiprobalhato, jatékra 6Osztonzo
eszkoz varja az élménykozpont latogatait,
a karaosszeria formajanak fontossagat jate-
kosan demonstralg, digitalis szélcsatornatol
a gazdasagos es biztonsagos vezetésre
tanitd jatéekokon at egészen a jarmuipar
szamara kiemelten fontos szakmak egy-egy
erdekes jelenséget hemutato eszkozaokig. Az
Energia és meghajtas nevet viseld zonaban
kiemelt helyet kaptak azok a jatékok, ame-
lyek a hagyomanyos belsé égeésld motorok
mellett az alternativ hajtasok mikddesi elvét
mutatjak be, a kézlekedés okoldgiai labnyo-
mara hivjak fel a figyelmet, vagy a kilénb6z6
energiatipusok, energiahordozadk eldnyeit és
hatranyait demonstraljak.

muszaki

A kovetkezdkben ezekhél ismertetink nghanyat.
Napenergia

Ebben a jatekban a napenergia hasznosi-
tasat vizsgalhatjuk meg. Ktlénhoz6é fogyasz-
tokat kapcsolhatunk egy napelemre mint
aramforrasra, raadasul a napelem megvi-
lagitasat is valtoztathatjuk az ,eég felhdvel
boritottsdga” befolydsolasaval. A kulénbdzé
fogyasztok (ventilator, LED-es villogo és
egy hangszara] kulénhozé teljesitmenylek,
igy kozvetlenul szemléltethetjuk egy nap-

elem teljesitmeényének megvilagitastal valo
fuggeéset. A rendelkezésre allo vezetékek
segitsegeével Osszetett aramkoroket s
készithetunk, amelyekkel a soros és parhu-
zamos kapcsaolasok tulajdonséagait is tanul-
manyozhatjuk.

Elektromos motor

Ebben a jatékban egy egyenaramu vil-
lanymotar mukddését tanulmanyozhatjuk
interaktiv madon. Két kar segitségével kap-
csalhatjuk a forgorészben talédlhatd teker-
csekben folyd aramot, mig a masik két karral
két allandé magnest tudunk kézeliteni a
tekercsekhez. Amikor a tekercsben aram
folyik, az elektromagnesse valik, ezért ha elég
kozel visszuk az allandé méagnest, a tekercs
elfordul, hogy az ellentétes polaritasok kozel
kerlljenek egymashoz. Hogy ebhen az alla-
potban ne alakuljon ki egyensuly, a forgorész
elfordulasaval masik tekercsek kapcsaoladnak

be, ezért mindig egy olyan tekercshen falyik
aram, amely igy elfordulasra torekszik.

Ezt a mlkodést az eszkéz hasznalata soran
minden latogatd a sajat szemevel, kezével
megvizsgalhatja es megtapasztalhatja, hiszen
minden apro alkatrész lathatd.

Uzemanyagcella

Az Uzemanyagcella vagy més néven
tlizeléanyag-cella egy specialis galvanelem.
A galvanelemek [mint példaul a hagyomanyas
ceruzaelem] lényege, hogy a benntk lejat-
szodo kémiai reakcio energigjat univerzalis
energiava, elektromos energiava alakitja.
A hagyomanyas elemben a reakcio addig tart,
amig a reagéald anyagok kozul valamelyik el
nem fogy. Az lizemanyagcellaban a reagald
anyagokat folyamatosan taplaljak be, a kelet-
kezd termekeket pedig folyamatosan elve-
zetik, igy az energiatermelés is folyamatos
lesz. Ma a legelterjedtebb Uzemanyagcellak
hidrogénnel és oxigénnel mukoédnek. Ez a
megoldas azért is hasznos, mert termeékkent
viz keletkezik, ami nem terheli a kdrnyezetet.
A Mobhilis eszkéze egy ilyen Uzemanyag-
cella mikodesét mutatja be. A hidrogen- és
oxigénmalekuladk atomjait keézhe vehetjik.
Megfigyelhetjik, hogy az atomos hidrogén
atommagja csak a protonmembranon, mig
elektronja csak a vezetéken keresztul jut at.
A végeén pedig 6sszeallithatjuk dsszetevéibdl
a vizmolekulakat.
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Fény - ero

Az autod bal oldali lampajaba egy hagyoma-
nyos izzdszalas, a jobb oldaliba pedig egy
LED-es fenyforrast szereltek. A kar meg-
tekerésével hozhatd mukoédéshe a kapcso-
loval kivalasztott lampa. A hagyomanyos
€g6 nehezen kezd el vilagitani, es a fenye

sem olyan erds. A LED-ek viszont mar keves

energia-befektetés hatasara kigyulladnak,
és fenylk is lényegesen erdsebb a hagyo-
manyos izzoszélas lampaendl. Az eszkoz
hasznalata soran kdnnyen megeérthetjuk a
hatasfok fogalmat és azt, hogy mit jelent az
energia hatékony hasznositasa. Mindenki a
sajat karjaban érzi a befektetett energiat, és
lathatja, hogy ebbdl mennyi hasznosul feny
formajaban. A LED-ek hatasfoka sokkal jobb,

vagyis ugyanannyi fényeréhoz sokkal keve-
sebb befektetett energia szukséges, mint a
hagyomanyaos izzdszalas lampak eseteben.
Csapatunk a latogatokat ilyen és ezekhez
hasonlé érdekességekkel varja, amelyeket
alkalmankent szines fizikai és kemiai kisér-
letekkel tesztnk meég feledhetetlenebbé. Ha
felkeltettlik az On érdeklédését is, jojjon el
hozzank!

Arbevétel vagy kevesebb CO_?

Egy 6kotudatosan gondolkodd nagyvallalat dilemmaja

SZERZ0: Szahd Rafael mindséglgyi vezetd / GE Water and Process Technologies Hungary Kft.

Profitorientalt vilagunkban kevés olyan nemzetkdzi nagyvallalat van, amely nemcsak a minél nagyobb
arbevetel eleresére torekszik, hanem stratéegiaja kialakitasa soran figyelembe vesz olyan szempontokat
is, amelyek a fenntarthato piaci részesedes, illetve a minél kisebb kdrnyezetterhelés iranyaba mutatnak.

A GE Water and Process Technologies Hungary
Kft. piacvezetd a PVDF-alapu vizszlrék gyar-
tasaban. Az ilyen tipusu filterek féleg énkor-
manyzati es ipari szennyviztisztitd telepeken
mukddnek, es 0,01-0,1 mikron méretl lebegd
reszecskek kiszlrésére alkalmasak. A ter-
mekek lelke a membran, amely egy szivacsos
szerkezetl polimer (1. dbra). A koagulacio
soran felépuld pordzus szerkezetet glicerin és
viz oldata tolti ki, ez a folyadék ott is marad a
kialakult allapot meg6rzésének érdekében.
A membréanok sajatossagaibal adadik, hogy az

oldathdl a viz egy idd utan atdiffundal a memb-
ranfalon, igy huzamosabb tarolast kovetden
az ilyen tipusu viztisztitok kiszaradnak, és ez
a teljesitmenylk csokkenéséhez vezethet.
A vevikkel kotott szerzédések rogzitik, hogy
termekeink milyen vizsz(ré kapacitassal Uze-
melnek, igy az ennek vald megfelelés sarka-
latos kerdes, és egy esetleges eltérés hibas
teljesitést jelent, ami kartéritést vonhat maga
utan.

Jelenleg érvényben lévé szabalyozasunk -
amelynek eértelmében 12 hdnap szarazon

allast koévetden a gyartd telephelyén torténd
az el6allito
szamara nagy biztonsaggal garantalja, hogy
ne fordulhassanak eld reklamacids Ugyek a
kiszaradas miatt. A folyamat a vevd szamara
rendkivdl koltséges, és emellett nagy kérnye-
zetterheléssel is jar, hiszen minden kazetta
esetében egy nagyjahdl 8 m? térfogatd, 2
tonna tomegU ladat kell szallitani tobb ezer
kilomeéteres tavolsagra, majd tobh szaz kg gli-
cerin felhasznalasaval felkesziteni a tovabbi

Ujraimpregnalas szlkseges -

tarolasra.
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Kutatasokat vegzlink a kiszaradas folyama-
tanak megismeresere, illetve egy olyan mad-
szer kidolgozasara, amely lehetéve tenne,
hogy helyszini vizsgalatokkal donthessunk
arral, a membranok impregnalasanak szukse-
gessegerdl. A felmerllé kérdés az, hogy miért
érdemes erre penzt és energiat forditani,
hiszen igy jelentds bevételtél estnk el. Pusztan
kozvetlen financialis megfontolasokat figye-
lembe véve, nem éri meg a jelenlegi helyzet
megvaltoztatasa, hiszen egyetlen projekten
is dollarmillios arbevetel-kieséssel szamalha-
tunk, mivel egy atlagos vizszirg kazetta utan
6 000 eurdt szamlazunk a vevéknek.

Kozelitsik meg a problémat egy konkrét példan
keresztull Egyik jelenleg futd projekttnk az
Omani Szultansaghan 4 év ota var hemeritéesre.
Az eldiras szerint minden eltelt 12 hénap utan a
kazettakat haza kellene szallitanunk Ujraimpreg-
nalasra. Ennek koltsege 54*6000*4=1296000
USD, amelyet a vallalat kiszamlaz a vevéknek.
Ezzel kell szembeallitanunk egy évente kh.
10000 dollaros, vevd altal fizetett szakert6i kélt-
seget, amely 40000 dollart tesz ki. Jal lathato
kilonbseg van a ket 6sszeg kozott, egy egyszer(
kivonast kovetéen lathatjuk, hogy a gyartonak
1256000 dollar arbevételrdl kell lemondania a
vizsgalt 4 éves periodus alatt.

Egy piacral él6 vallalat szamara a profit a cél,
igy adodik a kerdés, hogy miért engedne el
1,25 millio dollar &rbevételt. Erre téhb valasz is
kinalkozik. Kozvetlen haszon a gyartasi kapa-
citas felszabadulasa, amellyel jévedelmezdhbb
termekeket gyarthatunk. A vev6i megelégedés
egy masodlagosan jelentkezd eldny, hiszen egy

Mdr haszndlatban lévé membrdnok helyszini ellenérzése

elégedett vasarld nagyobh valdszinlséggel tér
vissza hozzank, mint egy olyan, aki olyan elére
nem kalkulalhatd szolgéltatasra kenytelen
penzt kiadni, ami a kivitelezés csuszasa miatti
amugy is szorult helyzetében extra terhet
jelent szamara.

A kazettak szallitasa az eldbhieken felul jelent-
kez@ anyagi teher a vevé szamara. A szallitasi
koltseg a példankbanhasznalt projekt esetében
a Maszkat-Budapest-Maszkat 8800 km-es
tavolsagot figyelembe véve darabonként 3000
dollar. Ez 6sszesen 54*3000*4=1944000 USD
vevéi plusz kiadast jelent. Ez azonhan csak a
peénzben jelentkezd koltség, tarsadalmi szem-
pontbal sokkal jelentésebb a CO,-kibocsatas
miatt fellepd terheles.

1. dbra: ZW5000 Flow tipust membrdn elektronmikroszképos kepe 60-szaoros nagyitdsban
(Farrds: GE Water and Process Technologies Hungary Kft.)

A karosanyag-kibocsatas dsszehasonlitasa
soran is extrem kulénbseget lathatunk a hely-
szini vizsgélat es a gyarban tortend impreg-
nalas kozott. 54 kazetta évenkeénti utaztatasa
11000*54*4=2376000 kg CO,-kibocsatast
jelent a légkdrbe, mig két szakertd utazasa 4
alkalommal mindossze 600*2*4=4800 kg-ot
(http://www.nykgroup-e-calculator.com].  Ha
szemléltetni szeretnenk ezeket a mennyise-
geket, akkor atszamithatjuk azokat erddtert-
letre. A szakirodalom szerint [www.tisztajovo.
hu/karnyezetvedelem/2011/12/08/magyar-
orszagon-elsokent-erdotelepitessel-az-au-
tok-szendioxid-kibocsatasa-ellen] 1 hektar
hazai erdd 420 tonna CO, megkotesere kepes,
azaz majdnem 5,7 ha erdét kellene telepitentink
ahhoz, hogy ezt az egyetlen projektet ellensu-
lyozni tudjuk, mig a szakertéi vizsgalat terhelé-
seének kompenzalasara 0,01 ha is elegend@.

Egy tudatosan gondolkodad vallalatnal nem lehet
kérdeses, hogy a 3 nagysagrendbeli CO,-ki-
bocsatas-kulénbseg mar elég jelentds indok
ahhoz, hogy foglalkozzunk a jelenlegi helyzet
megvaltoztatasaval. A 2010-es evek kozepén
egyre téhb helyre jutottunk el helyszini szem-
leket végezni tultarolt membranokaon, és elkez-
dédott egy adatgyljtési folyamat, amely mara
létrehozott egy tobb ezer elembdl allo adat-
bazist. Ebbél kiindulva statisztikai modszerek
felnasznélasaval egyre kozelebb kertlunk a
madszer, illetve a kazelitd egyenlet leirasahoz
a nedvessegtartalombal kiinduld permeabhilitas
meghatarozasara. Amennyiben ez sikerul, Ugy
néhany millié dollar arbevétel felaldozasa révén
a vallalat Ujraimpregnalasbal adodo CO,-kibo-
csatasa akar a jelenlegi 0,02 szazalékara csok-
kenhet. Ez mar egy olyan tényezd, amely mellett
nem mehetlnk el sza nélkul.
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KOVET-HIREK

XXIl. KOVET Konferencia
Klimavaltozas és/vagy klimaadaptacio®

SZERZ0: Seregély Kata / KOVET Egyestilet

2017. november 8-én huszonkettedik alka-
lommal rendezték meg a KOVET Egyesulet
eves kanferenciajat Klimavaltozas és/vagy
klimaadaptacio cimmel. Idén az Okaindustria
kigllitds adott otthont a rendezvénynek a
Magyar Vasuttorténeti Parkban.

A konferencidt Herner Katalin, a KOVET
Egyesullet igazgatohelyettese nyitotta meg,
majd kezdetét vette az els6 blokk, amely a
pozitiv klimajovd és a drawdown témai kére
gpult. El6szor dr. Téth Gergely, az egyesulet
fétitkara osztotta meg felvezeté gondolatait
a konferencia resztvevGivel. A nagy oktoberi
szocialista forradalom szazeves évforduldja
kapcsan megjegyezte, hogy ez jelentds for-
duldpont volt a szocialista gazdasagi rend
bevezetése miatt.. A szocializmus ugyan
mara megddlt, de erdemes feltenntink a ker-
dest: hiztosan a kapitalizmus lett-e a legjobb
megoldas? Neklnk most itt mit kell tenntink
ahhoz, hogy 100 ev mulva jé legyen? Vajon
mas pusztitja el az embert, vagy magunkat
pusztitjuk el? Mert ha az utdhbi, akkor
érdemes véltoztatnil Felhivta a figyelmet
arra is, hogy bizonyos kutatasok szerint 2050
kortl a Fold nepessege eleri a 9-9,5 milli-
ardot, majd csokkenni kezd. Ez velhetden
Uj gazdasagi logikat kivan meg téltnk, ilyen
peldaul a kérforgasos vagy a kozosseégi gaz-
dasag. Kimutattak azt is, hogy 80 év mulva
akar egymilliard klimamenekult is lehet.
Vajon 6k hova menjenek? A kozgazdasz
Immanuel Wallerstein gondolataival zarta az
eléadasat, miszerint a viszonylagos szabad
akarat pillanataban vagyunk, hiszen a saska
nem érti meg, de az ember megértheti, hogy
valtoztathat.

0t Mark S. McCaffrey, a Nemzeti Kbzszolga-
lati Egyetem tudoméanyos munkatarsa kovette.
Pasitive Climate Futures cimi eldadasaban
(cslcspont]
elméletre és annak megvaldsithatdsagara.

bévebben kitért a drawdown

A drawdown az a pont, ahaol legmagasabb az
Uveghézhatasu gazok mennyisége. Egy neves
kutate, Paul Hawken Osszegyljtotte a szaz
legfontosahb tevékenységet és megoldast,
amelyek segitenek csokkenteni ezeknek a
gazoknak a kibocsatasat. ime, a tiz legfonto-
sahbb:

. geotermikus energia hasznalata,
. napelemek,
. szélenergia hasznalata,
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. a ndk iskolazottsaga - kisebb csaladok,
fenntarthatdbb élet,az erdék védelme,

. parti mocsarak védelme,

. az élelmiszerpazarlas csokkentése,
regenerativ gazdalkodas,

. tapanyag-gazdalkodas,

. varosi biciklizés.
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Az eléadd bebizonyitotta, hogy mindent az
egyed szintjéen kell kezdeni, hiszen tiz lépés
alatt eljuthatunk a globalis valtozasig. Szerinte
az orszag mérete megfeleld arra, hogy tesz-
telje az elméletet, ezért is koltozott ide két és
fel évvel ezeldtt.

A blokk zarésaként az els6 csoportmunka
kovetkezett, ahol a csapatok a kévetkezd kér-
désekre keresték a valaszokat: Elképzelhetd a
pozitiv klimajove? Felfoghatjuk-e a klimaval-
tozast mint lehetdséget, katalizatort a valtoz-
tatashoz?

A csopartmunkat dr. Ostorhazi Laszlé [Ostor-
hazi Bevonattechnika Kft.), Jéri Zeltan [Con-
titech Rubber Industrial Kft.) és Baka Eva
(Zaoldtars Alapitvany] koardinalta, a résztvevok

szemeélyes tapasztalataik alapjan vették széa-
mitasba a lehetdségeket.

A délel6tt egy jo hangulaty, kellemes ebéddel
zarult az utasellato Retour étkezdkocsijaban.
A masodik blokk a vallalati klimaadaptaci-
oral szolt. Dr. Hetesi Zsolt, a Nemzeti Koz-
szolgalati Egyetem tudomanyos munkatarsa
gondolatebresztd el6adasaban az eghaj-
latvaltozasra es annak a kockazataira hivta
fel a figyelmet kankret példakan keresztul.
Elmaondta, hogy az évi atlaghémeérseklet val-
tozasa a szen-dioxid-kibocsatassal karrelal,
és egyértelmlen latszik, hogy ezt az ember
okozza. Negativ hatast fejt ki az eghaj-
lati rendszerre az eészaki-sarki jegtakaro
csokkenése. gy egyre nagyobb éghajlati
kilengésekre és gyakaribbh extrem idgjarasi
jelenségekre szamithatunk. Az Eszaki-sark
karnyeki hdmerseklet valtozasanak tovabbi
kévetkezmeénye lesz az is, hogy a felmele-
gedés hatasara felszabadul a tenger alatti
metan-hidrat telepekbdl a metan, ez pedig
tovahh fokozza majd az (veghazhatast. igy
valaszintleg mar nem kell 2050-ig varni,
hogy a bekdvetkezzen a baj. Ezért kellene
kamolyan venni a drawdown elmeéletet. Kéve-
tendd peldakent hozta fel Gabriel Brownt, aki
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20 eve foglalkazik regenerativ, talajmegujito
mez6gazdasaggal. Ez annyit jelent, hogy a
fold allandd aratas alatt all, és direkt tarlgn
vetnek, tehat nincs szantas. Ezzel a mad-
szerrel ket ev alatt 16 tonna szerves szenet
juttatott vissza a talajba hektaronként. Ezen
szamitasok alapjan, ha mindenki igy csi-
nalna, egy év alatt haromszor annyi CO,-t
tudnank kivonni, mint amennyit bejuttat-
tunk. Fontos még megjegyezni, hogy Brown
foldje a magyarorszagihoz hasonlg éghajlati
kortulmenyekkel rendelkezik.

Az el6add szerint a helyes cselekvésnek harom
fé ellensége van:

1. Miért pont én?
2. Nem tudjuk megcsinalni!
3. Nem igy szoktuk csindlni!

A kovetkezd eldadd dr. Mika Janos éghaj-
latkutato, tanszekvezetd egyetemi tanar,
az Eszterhazy Karoly Egyetem professzora
Az éghajlatvdltozds tukrézédése oz dtla-
gokban és szélsésegekben ciml el6ada-
saban sorra vette a klimavaltozas emberi
tényezdit. Ugy vélekedett, hogy a klimavalto-
zashoz kell alkalmazkodni, nem az idéjaras
szels@segeihez. Megjegyezte, hogy jelenleg
a felhdzet cstkkenése okoz valtozasokat,
mert a napsUtés novekedesével nagyohb a
parolgas, igy csokken a lefolyas meértéke,
tehat a talajnedvesség, ami a teljes vizkapa-
citas 10%-a. A csapadek is erdsen csokken:
a beagyazott modellek alapjan tébb mint
10%-kal, mely természeti katasztrafakhoz,
peldaul foldrengésekhez, szélviharokhoz es
aradasokhoz vezethet. Emellett sokkal rit-
kabban esik csapadek, de amikar esik, akkor
sokkal nagyobh a mennyisége. Nem egyer-
telmlek a tendenciak a tornadokkal, jeg-

esdkkel, porviharokkal és villdamcsapasokkal
kapcsolathan sem. Elképzelhetd, hogy annyit
fejlédott a megfigyelési technika, hogy egy-
szerlien csak tohbet eészlelink beldlik?
Felhivta a figyelmet arra, hogy az éghajlat
mindig valtozott, de most akar 100-szor gyor-
sabbak lehetnek ezek a valtozasok, mint alta-
laban. Tobh mint 95% avaldszinlseége, hogy az
utobbi fel évszazad melegedesenek legalabh
feléért az ember a felelds (IPCC ARS, 2014]).
Azzal kapcsolatban, hogy Donald Trump (USA)
kilep a Parizsi megallapodashdl, megjegyezte,
hogy az elndk nem a klimavaltozas emberi
eredetét vonja kétseéghe, hanem sokallja az
élen jard Egyestlt Allamok vallalasat, ami
részben mar meg is valdsult.

Eldadésat igy Osszegezte: ,Az elkerllni a
kezelhetetlent, kezelni az elkertlhetetlent
aforisztikus szlogen mindket aga, azaz a mer-
seklés és az alkalmazkodas széles korben ro
feladatokat a hazai tudomanyra és gyakor-
latra. Ugyanakkor a klimavaltozas tudomanyos
alapkérdései sem mind lezartak, meghizhatd
kovetd- és hazai specifikald jelleggel ezeket
a kapacitasokat is szlkséges fenntartanunk
és fejlesztenlink. Az orszagban rejld tudast és
kapacitast jo lenne eljuttatni a fejlédd orsza-
gokba is.”

A blokk harmadik el6adojaként Pej Zséfia, az
Energiaklub Egyesulet adaptacios szakér-
téje kdvetkezett. Arrdl beszeélt, hogy ket irany,
lehetdseg all eléttiink: a mitigacio és az adap-
tacio. Fontos atgondaolnunk, hogy melyek azok
a rendszerei a vallalatunknak, ahol elsdkent
célszer beavatkozni, és mi az elfogadhato
kockazat. Ezt nektnk kell meghatarozni, a
meglévé tudasunk flggvényéhen. Példaként
hozta fel, hogy ha szazévente egyszer kovet-
kezik be aradas, csak a reakcionk valtozik az
eltelt id6 alatt.

Az értékesitési lanccal kapcsolatban azt java-
solta, hogy meérjuk fel a fizikai, termék- és
peénzlgyi kockazatokat a koévetkezdé sorrend
alapjan:

1. Miaz, amivarhatg?

2. Melyek a sajat céglink belsé tulajdon-
sagai?

3. Mi az, amit tehetiink?

A valaszokat aszerint kell eértékelni, hogy
mennyire sérulékeny a vallalatunk, es milyen
intézkedeseket tudunk hozni.

Az Egyesult Allamokban egy energiaszolgal-
tato vallalat celul tlzte ki, hogy 2010-re 20%-
kal csokkenti a kibocsatast, de a hurrikanok
ketmilliard dollaros kart okoztak. Azota terve-
zési szempont a klimavaltozas. gy megallapit-
hatjuk, hogy az alkalmazkodés olyan, mint az
alkoholizmus: a felismeréssel kezdddik.

Ehhez kapcsolodtak a masodik csoportunka
temai. Melyek a klimavaltozas legfébh kocka-
zatai? Milyen hatassal van a klimavaltozas a
vallalatokra? Mely iparagakat érintik leginkabb
a hatasok? Hogyan tudnak a szervezetek fel-
készulni a valtozasokra? Milyen lepésekhdl all
egy klimaadaptacigs stratégia elkeszitese?
A beszélgetést

Nemesi Krisztina [Richter Gedeon Nyrt.],
Gartner Szilvia (Denso Gyarto Magyarorszag
Kft.) és Gyéri Zsuzsanna [KOVET Egyesiilet,
Budapesti Gazdasagi Egyetem] moderalta.

A konferenciat dr. Téth Gergely gondolatai
zartak. A latottak es hallottak alapjan ugy
velte, hogy sokan sok jot teszlink, de megis
rossz iranyba haladunk. Mint a dinoszauru-
szaknak, ugy kell kihalniuk a zolditésre kep-
telen multiknak. Korszakvaltas, elitvaltas,
paradigmavaltas szlkseges. Reméljuk, iden is
talalkozunk!
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Bévebb informacio:

1ély megdabbenéssel és fajdalommal értesitjiik a Kﬁ.V_ET tagjait, hogy Egyestletiink volt

Indke, Vagdalt LaszI6, 2018. februar 15-én eltavozott kozulink. A soproni erdészeti -
-’szakkszépiskoléiban erettsegizett, kornyezetmeérnoki diplomat szerzett Gyérben,
energlagazdalkoda3| szakmerndki diplomat pedig Gadollén. Aﬂaba Magyar Vagon- es

'Gepgyarnal kezdte palyajat, majd hamarosan az Audihoz kerult Itt végezte aldozatos
‘munkajat kdrnyezetvédelmi es fenntarthatdsagi terdlet iranyitojakent, a vallalati
roj'ektiroda vezet(jjeként az Audi Akadémia tréningszolgéltatésokért felelt’js terﬂletének

05 és 2[]13 kozott taltstte be. Rendkiviil aktivan és kreativan latta el feladatat, nevehez flizédik példaul a Dr. Georg
*Wm;er du megalamtasa A KOVET-hez hasonlé szervezetek nemzetkom szovetsegenek a Hamburg szekhelyu INEM




