A szolévenyige tuzelési célu hasznositasanak
energetikai hatékonysaga
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Magyarorszag termeszeti adottsagai kivalok
a ndvénytermesztéshez. Evente nagy meny-
nyisegul novenyi eredetl biomassza keletkezik,
amelynek egyik része fétermekként, masik
resze mellektermekként kertl felhaszna-
lasra, illetve mindezek mellett természetesen
hulladek is képzddik. Hazankban a novény-
termesztéshdl mellektermekek
mennyiségerdl eltérd becslések szllettek: Bai
(2011) szerint évente 7-8 millié tonna kaorul
ingadozik, mig Gyulai [2007] szerint akar 10
millio tonna is lehet, amelynek 40-45%-at
lehetne hasznositani. Bar a becslések ered-
menye eltér, meégis ugyanazt a kovetkeztetést
lehet beldltk levonni: Magyarorszagon évente
szamottevé mennyiségl mezdgazdasagi mel-
lektermek képzédik. llyen mezégazdasagi mel-
lektermek tébbek kozott a szdlévenyige is.

Ha szdl6ultetveny, akkor sz616 vagy bar. Ki gon-
dolna a melléktermekkent kepzddd venyigeére,
amelynek energetikai hasznositdsa hazank
jelentds részén nem megoldott, pedig az Ultet-
venyrél torténd betakaritasa a kulénféle kart-
evok és korokozok miatt indokolt (példaul a
sz0I6 aranyszinl sargasaga, Badacsony, 2016.
november, Magyar Idék].

A sz6lévenyige Magyarorszag 22 borvidéken
tsszesen tobh mint 63 ezer ha terlletrdl
takarithato be (1. tablazat). 1,2 t/ha venyi-
gehozammal szamolva, kézel 76 ezer tonna
venyiget lehet évente betakaritani.

A hazank borvidékein képzddé venyige meny-
nyiséget taglald tablazat attanulmanyozasa
utan felmerll az olvasgéban a kérdés: vajon
energetikai szempontbal érdemes-e hasz-
nositassal foglalkozni, valoban tébb energiat

szarmazoé

tudunk-e kinyerni a szél6venyigébdl, mint
amennyit a hasznosithato allapotha kerlléseig
felhasznalunk.
Az energetikai hatékonysag megallapitasa
soran az Ultetvény élettartama nem relevans
a szélévenyige keletkezeseénél, mivel az mel-
lektermek, igy a fétermék az Ultetvény kialaki-
tasanak és megszuntetésének kadltsegviseldje,
vagyis mindezen koltségnemeket a mellék-
termek energetikai hatékonysaganak szami-
tasa soran mar nem kell figyelembe venni.

Szamitasainknal az atlagos kozuti szalli-
tasi tavolsagot 120 km-ben hataroztuk meg
(oda-vissza osszesen, tehat egy ut 60 km,
ami dsszhangban van Pintér (2012) megalla-

pitasaival, miszerint a szélévenyige szallitasi
hatartavolsaga 50 km kérdl mozog]. Az egy
kamionra felrakhatd biomassza mennyiséget
18 tonnaban allapitottuk meg. Ez azt jelenti,
hogy 24 tonnas Osszteherbirdsd kamionnal
egy forduldval 15 hektarrdl betakaritott, fel-
balazott ,sz6lévenyige” szallithatd be egy
biomasszat tuzeld erdmuibe. A balak végfel-
hasznaléhoz torténd elszallitasat végzé kami-
anok atlagos gazolajfogyasztasat 28 1/100 km
tapasztalati értékben allapitottuk meg. Ez
120 km-re vonatkoztatva 33,6 litert jelent,
ami 1199 MJ energiafelhasznalas. 1 hektarra
atszamitva 1199 / 15 = ~ 80 MJ széllitas,
amelyhez 28,6 MJ rakodasra forditott energia
kapcsoladik. (Cikktinkben foglalt méréseinket
Szentantalfan, a Brazsil-sz6l6hirtokon végzett
kutatémunkank saorén hataroztuk meg 2012
s 2016 kazott.)

A kalkulacigk elvégzéseéhez felhasznalt tovahbi
adatokat: a gazolaj fatdértéke ~ 43 MJ/kg, egy
liter gazaolaj témege atlagosan 0,83 kg.

A szélévenyige melléktermék, igy nem ez a
termelési folyamat f6 célja. Ezért szamita-
sainkba a fétermékkel kapcsolatos kdltsé-
geket nem vettuk figyelembe. Csupén azon

kaltsegtenyezdkkel szamoltunk, amelyek a
sz6l6/bor mint fotermeék eldallitasa soréan
nem merllnek fel, vagyis a balazassal.
A kulonfele karokozok miatt szlikséges a
szolévenyige eltavolitasa az Ultetvenyrdl,
igy egyedul a balazas és az erdmlbe tor-
tend szallitas jelent tobbletkaltseget a mel-
lektermek hasznaositasa nelkuli allapothoz
keépest.

A szdlGvenyige balazassal tortend hasznosi-
tasanak munkafolyamata két fé mdveleti egy-
segre, munkamdlveletre honthatd: balazas és a
halak gyljtese, kihardasa a szélésarokbol.

1 ha szdldultetvény balazasa a munka-
nap-felvetelezési adatok alapjan 4,17
munkadranyi id6t vett igénybe, mely id6
alatt alacsony faordulaton 4 liter/dra tzem-
anyag-szUksegletet mertunk. A halakihor-
dastis munkanap-felvetelezéssel vizsgaltuk.
Megallapitottuk, hogy a kihardast vegzé
géepre egyszerre felrakhatd mennyiseg 35
db, amelyek teljes ciklusideje (ez a felrakas
idejet, utidét a kozeli depdhoz és a lerakas
idejét foglalja magaban] 40 perc valt. 88 db /
35 dh = 2,51 dra x 3 liter / munkadra dizelo-
laj-felhasznalassal.

1. tablazat: Magyarorszag borvidékein kepzédd szdlévenyige

Borvidék neve Borvidék szdldterilete! [ha] Borvidéken képz6dd venyige? [t]
Badacsonyi 1422 1706
Balatonboglari 3127 3753
Balatonfelvidéki 999
Balatonfired-Csopaki 1969 2 363
Blkki 1164
Csongradi 1118 1341
Egri 5335 B 402
Etyek—Budai 1496 1795
Hajés-Bajai 1874 2249
Kunsagi 20 365 24 438
Matrai 5984 7180
Méri 686
Nagy-Somlai 664
Neszmelyi 1453 1744
Pannonhalmi 766
Pécsi 783
Soproni 1631 1957
Szekszardi 2154 2584
Tokaji 5724 6 869
Tolnai 2420 2904
Villanyi 2483 2980
Zalai 1000
Osszes borvidék 63607 76 328

1 Forrds: HNT, 2017 2 Forrds: sajat szdmitds
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Osszegezve:
Balazas: 4,17 munkadra x 4liter/munkadra
=16,68 | dizel ola;j.
Balakihordas: 2,51 mo x 3 liter/mé = 7,53 |
Osszesen: 24,21 liter gazolaj

Ahogy korabban emlitettik, a kulénféle kor-
okozok miatt a szdlévenyige eltavolitasa az
Ultetvényrdl szukseéges, igy egyedul a halazas
es az erémube torténd szallitas jelent tobhlet-
koltseget a melléktermek hasznasitasa nelkili
allapothoz képest.

Tehat negativ eldjellel figyelembe kell venni,
hogy a szdlévenyige eltavolitasa vagy megsem-
misitése mindenfélekeppen szlkseges. A venyi-
gezlzas munkamdveletének hajtdanyagigénye
levanasra kerllt. Munkanap-felvetelezes mad-
szerevel megallapitottuk, hogy 1 ha zUzasi
munka kis haladasi sebesség mellett (2-3 km/
gra), magas motorfordulat ({1900 ford/perc)
esetén 1,5 oranyi munkaidét vesz igénybe. 1,5
gra/ha x5 1/ munkadra = 7,5 liter / ha.

Ha a 24,21 liter dizelolajbdl levonjuk a zlzés
munkamuiveletének  dizelolaj-szikségletét,
megkapjuk azt a tobhlet dizelolajigényt, amely
a balazasos hasznositas eseten jelentkezik:
24,21-7,5 = 16,71 liter.

Tehat 16,71 liter tobblet dizelolajigény jelentkezik
1 ha szélélltetvényen a sz6lévenyige halaza-
sakor a hasznositas nélkuli allapothoz képest.
16,71*0,83 = 138693 kg dizelolaj, ami
596,3799 MJ ftéerteket jelent. Szallitassal es
rakodéssal 6sszesen: 596,3799 + 28,6 + 80 =
704,98 ~ 705 MJ energiafelhasznalas.

Pecznik (2001] és Pintér (2012) szamitasai
alapjan a szélévenyige fatdertékét 14,8 GJ/t
értekben hataroztuk meg. Szamitasainkhoz 1,2
t/ha hozamadattal kalkulaltunk. A szakiroda-
lomban fellelheté mérések (Marasvolgyi, 2002),
valamint sajat vizsgélataink Szentantalfa hegy-
kozséghen 2010-2016 evekben is alatamasz-
tottak az 1,2 t/ha hozamadatot (Brazsil et al,
2014). Az egyes évek venyigehozamait az id6-
jaras erdsen befolyasolja, igy 2012-ben mind-
0sszesen 1 t/ha hozamot, 2013-ban viszont
mar 1,7 t/ha értéket mértlnk.

Az 1,2 t/ha atlagos sz6lévenyige-hozamhbol
kovetkezik, hogy 1 ha széléultetvényen kelet-
kezd sz6l6venyige energiatartalma 17760 MJ.
Erémdi korGlmeények kozott tértend felhasz-
nalas soran, 85%-0s kazanhatasfokkal [5-20
MWth teljesitmeénytartomanyban] szamolva
(Tschanun, Mineur, 2003; Basis, 2016] az 1 ha
sz6lélltetvenyrdl letermelt széldvenyige [bio-
massza] elégetésével 15096 MJ hdéenergia
termelhetd meg. Felhasznalas elétt tavfd-
tésnél jelentds szallitasi héveszteség kelet-
kezik. Normal kortlmények kozott ez 3-6%

értéket érhet el a haldzat kiterjedésétdl fug-
g6en. Fltési idényen kival, amikor a szallitott
(betaplalt]) hételjesitmény alacsony eértekd,
a relativ veszteség értéke 7-15%-ra emel-
kedhet. BIHARI [2012] szerint éves atlagban
mintegy 5-8%-0s héveszteseggel szamolha-
tunk, megfeleld szigeteléssel ellatott tavhdre-
ndszer esetén. Gyengebb mindségu szigetelést
és atlagos hazai kortlményeket figyelembe
véve 10 %-han hataroztuk meg a héveszteség
mertéket. A fenti eredmeény korrigalasat kéve-
téen megallapithatd, hogy 6sszesen 13586
MJ hasznos hdenergia termelheté meg 1 ha
széléultetvényrél betakarithatd szélévenyige
eltlizelesevel.

A novény energetikai hatékonysagi hatasfokat
a kovetkezé képlettel szamitottuk ki (Sembery,
Toth, 2001):

H=[(Eout-Einp)/Eout]*100.
H =(13586-705)/13586 = 0,9481 = 95%

A 2. tablazathan osszefoglaltuk a betakari-
tashoz felhasznalt, illetve a tuzeléskor felsza-
badulg energiatjoule-han, illetve penzértekben
[Ft) kifejezve. Az output oldalon a ,bevételek”
oszlop erteket az azonos energiamennyiséget
kepviseld foldgaz netto arabol hataroztuk meg.
igy 18 403 Ft eredménnyel zarhatd 1 ha sz6-
I6ultetvenyrdl a szélévenyige energetikai hasz-
nositasa. (Azzal a feltételezessel élve, hogy a
sz6lévenyigét a termeld sajat kazanban tuzeli
el, valamint a keletkezd hét is sajat maga kepes
felhasznalni.) Erdekességként megjegyzends,
hogy nem egyezik a fajlagos (egysegnyi ener-
giara) vetitett pénzerték az input és az output
oldal kozott: 24 Ft/MJ = 2,6 Ft/MJ. Ennek oka
els@sorban a tlzel6- és lizemanyagok eltérd
fajlagos (egységnyi energiara] vetitett araban,
valamint a bhetakaritashoz elengedhetetlen
emberi munkaerében keresendd.

2. tablazat: 1 ha szdlévenyige energiomérlege

energidban és pénzertékben

1 ha széléiltetvényrél venyige

INPUT OUTPUT
betakaritas tizelés
(1.2 t/ha hozam) (14,8 GJ/t fiit6értek)
energia koltség energia bevetel
705MJ?  16920Ft* 13586MJ? 35323 Ft?
24 Ft/MJ 2 2,6 Ft/MJ3

1 Brazsil - Pintér - Veszelka (2014)
2 Sajdt szamitds
3 FOGAZ gazdr [Eon kérzet), elszémold szamla alapjan

Kovetkeztetések, javaslatok
A szdél6évenyige tlzelési cell hasznositdsanak

energetikai hatékonysagi hatasfoka 95%, ami
penzertekben ~ 18 ezer Ft-ot jelent hektaron-

ként. Ezen ~ 18 ezer Ft azonban egy maximalis
ertek, amely a teljes ellatasi lancra vonatkozik.
Mingl elaprézottabb ez a lanc, annal kisebb
rész jut az egyes szerepléknek. Mindezek mel-
lett egyertelmlen latszik, hogy a szélévenyige
energetikai hatasfoka magas, 90% feletti,
vagyis a szélévenyige energetikai hasznositasa
energetikailag is ,kifizet6dé” tevékenység,
amit aldtdmaszt az a tény is, hogy a széléve-
nyiget a betegségek megeldzese érdekeben el
kell tavolitani az tltetvényrdl.

A szerz6k véleménye, hogy a szdlévenyige
hasznositasa gazdasagilag
hasznos és noveény-egészseguigyileg kivanatos
tevekenység, amelynek szélesebb kord elter-
jesztése jovéheni feladat.

Készbnet az EFOP-3.6.1-16-2016-00015
projekt anyagi tdmogatasaert.
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