il OKO-TECHNOLOGIA

villamosenergia-igénye is fosszilis energia-
hordozak erémdvi felhasznalasaval elégithetd
ki. A bels6 égest maotoroknal a hatéekonyabh
fosszilis energiaforrasra alapozott erémuvi
villamosenergia-termelésnek és az egyre
hatékanyabb elektromaos autéknak készon-
hetéen az okozott potldlagos kérnyezet-
szennyezes mertéke alacsonyabhb az elkertlt
kaérnyezetterhelés értékénel. Ez a kulénbség
ugyanakkar nagymertékben flgg a fosszilis
energiahordozo fajtajatel es a hasznasitas
madjatal.
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Divat vagy fordulat?

SZERZ0: Sebestyén Istvan szakértd, a Magyar Villanyautd Klub fétitkara

Kazhely, hogy a technikai fejlddés egyre gyorsul,
ahogy az is, hogy egyre kevésbé tudunk vele a
hétkoznapokban |épést tartani. Elég, ha csak
a mohil telekommunikacio utolsg ket évtize-
dére gondolunk, hiszen a 10 évig vart vezetékes
tarcsas telefontol (emlékszik még valaki erre®?
Segitsegkent itt a kép.] eljutottunk oda, hogy
egy karszer( okostelefonban ma akkora szami-
tasi kapacitas rejlik, amely tobhszarése annak,
amit a holdraszallaskor hasznaltak a NASA-nal,
de meghaladja az 6t (!] évvel ezelbtti cstcska-
tegorias laptopok teljesitmeényét is. (Pedig ot ev
nem sok, 2013-ban mér Intel core i sorozatu
processzor futott benndik.]

A jelek pedig azt mutatjak, hogy a mohilkom-
munikacié utan maga a mohilitads jon, mint
a technikai forradalom kovetkezd tertlete.
Az elmult években egyre tohb sz0 esik - sze-
rencseére - a karnyezetvédelemrdl, bar hozza
kell tenni, hogy legféképpen azért, mert csak
maost kezd tudatosodni az utca embereben,
hogy ténylegesen baj van. Tessék csak kinézni
az ablakon, megnyitni az iddjaréssal kapcso-
latos weboldalt [vicces, hogy az ahlak helyett
is mar ezt nyitjuk ki, ahelyett hogy kinézneénk,
milyen idé van!), azonnal szemhbesulink az
évszakhoz képest egyaltalan nem
megszokott iddjarassal.

A kérnyezetvedelem tehat

a kozbeszéd targya
lett, lassan divatha
jott, és sze-
rencsere

a kor-

nyezettudatossag mint magatartas kévetendd
peldava és trendi dologga valt.

Ez azonban csak az egyik ok, hogy egyre tobbet
beszellink az elektromos kdzuti kozlekedesrdl,
a villanyautokrol. Ne felejtstk el, hogy két
tovabhi, nagyon komoly tényezd is szerepet
jatszott ebben a folyamatban. Az egyik ohjektiv
es ez a fizika, kettds ertelemben is, a masik
szuhbjektiv és ez Elon Musk személye.

Kozhely, hogy a technikai fejlédés egyre
gyorsul, ahogy az is, hogy egyre kevéshé
tudunk vele a hétkéznapokban lépést tar-
tani. Elég, ha csak a mohil telekommunikéacio
utolsd két évtizedére gondalunk, hiszen a 10
gvig vart vezetékes tarcsas telefontal (emlék-
szik még valaki erre? Segitségként itt a kép.]
eljutottunk oda, hogy egy korszer( okostele-
fonban ma akkora szamitasi kapacitas rejlik,
amely tobbszordse annak, amit a holdraszal-
laskor hasznaltak a NASA-nal, de meghaladja
az ot (] évvel ezel6tti csucskategarias lap-
topok teljesitmenyet is. [Pedig 6t ev nem sok,
2013-ban mar Intel core i sorozatl procesz-
szar futott benntk.)

A jelek pedig azt mutatjak, hogy a maobilkom-
munikacio utan maga a mabilitas jon, mint

a technikai forradalom kovetkezd terllete.
Az elmult években egyre tobh szo esik - sze-
rencsere - a kornyezetvédelemrdl, bar hozza
kell tenni, hogy legféképpen azért, mert csak
most kezd tudatosodni az utca emberében,
hogy ténylegesen baj van. Tessek csak kinézni
az ablakan, megnyitni az id6jarassal kapcso-
latos weboldalt [vicces, hogy az ablak helyett
is mar ezt nyitjuk ki, ahelyett hogy kineéznenk,
milyen id6 van!], azonnal szembesulink az
evszakhoz kepest egyaltalan nem megszo-
kott iddjarassal.

A kornyezetvedelem tehat a kdzheszed targya
lett, lassan divatba jott, és szerencsére a kor-
nyezettudatossag mint magatartas kévetendd
peldava es trendi dologga valt.

Ez azonban csak az egyik ok, hogy egyre
tobhet beszellnk az elektromos kozuti koz-
lekedesrdl, a villanyautdkrol. Ne felejtstk el,
hogy két tovabhi, nagyon komoly tényezé
is szerepet jatszott ebben a folyamathan.
Az egyik objektiv es ez a fizika, kettds érte-
lemben is, a masik szubjektiv és ez Elon Musk
szemelye.

Nezzlk a torvenyszerlhbb, de bonyolultabb fizikai
kerdeseket. A kornyezetvédelmi igények egyre
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nagyobh nyomas ald helyezték az orszagok
torvenyalkotoit, akik fokozatosan - cirkuszi
akrobatédkat megszégyenité madon egyen-
sulyozva a tarsadalmi nyomas és az autdipar
profitvezeérelt lobbiereje kozotti kotéltanchan
- egyre szigorubb karosanyag-kibocsatasi
normakat bevezetve Uzennek az autdgyartok
felé. A gyartak pedig elérték azt a hatért, ahol a
hagyomanyas, belsé egésl hajtamlvel ellatott
autdkkal mar nem lehet gazdasagosan kiszol-
galni a szigorodao igenyeket. Bar a motorgyartas
Uzletének hatalmas témegl malomkerekei meg
lenduletbdl érélnek egy darahig, az extraprofit
lisztjével tovahb koddsitve a fogyasztok tisztan-
latasat, azonban a fizika mar kézbeszal. Nincs
hova tovabblépni a jarmdvek hajtésara elvben
teljesen alkalmatlan, lengé-pofégé-mocorgo
dugattyls motorok fejlesztésevel, mert a
hatasfok novelésenek - ezzel a karos anyag
mennyiségi csokkentesenek - elerték a korla-
tait. Mese nincs, mas kell ide.

Ez a mas persze regen adott, a villamos forgo-
gepeket a fizika is a jarmihajtasra teremtette.
Kis tomeg, kivald hatasfok, remek szabéalyozha-
tdsag jellemzi 6ket, es hizonyitottak is az elmult
tébb mint szaz éveben, elég Siemenstdl Kanda
Kalméanon at a nagysebességl vasutakig és a
linearis motorakig végigtekinteni a torténelmet.
A kotott palyatdl fuggetlen jarmivekben torténd
alkalmazhatdsaghoz meég két feltételnek tel-
jesulnie kellett. Ez a megfelel6en kisméretl es
meghizhato szabalyozo elektronika, valamint a
kellé energiasUrlségl elektromos taroldegység
megjelenése. Ez utdbbi, az akkumulator most
lépett fejldesének szinte legelsd szakaszaba,
hiszen egy jol hasznalhatd elektromos auto
megepiteséhez - ezen kivll - a téhbi feltétel is
csak az utghbi évtizedben teljesult.

A szubjektiv tenyezét az amerikai Tesla Motars
s a cég tulajdonosa, Elon Musk szinre lépése
jelenti. A Tesla volt az, ami 2008-ban bebizo-
nyitotta, hogy lehet hasznalhatd elektromos
autot gyartani, raadasul olyat, amely minden
tulajdonsagaban meghaladja a hagyomanyaos
autogyartas produktumait. A Model S sikere az

egesz
megdohbentette és divatba hozta,

vildig  autdiparat
mi tobb, vagyott termékkeé, mend cucca tette
az elektromos autdt. Rajta kivil persze meég
masok is sokat tettek az ugyert, a Renault-
Nissan- Mitsubishi konszern példaul az alig
megfizethetd éarkategdriabdl a hétkoznapi
autok szintjére hozta le a villanyautdkat.

Az elektromos auto tehat manapsag divat.
A divatrél pedig szeretlnk sokat beszélni,
olvasni, igy ma méar nem mdulik el nap, hogy
valamilyen, elektromos autdzassal kapcso-
latos hir ne jarna be az internetet és/vagy a
vilagsajtot. Emlékezzink, évekkel ezelétt az
elektromos auté még nevetség targya volt a
szakcikkek kozott, a golfkocsiknak tartott szer-
kezetekrdl a kis szinesek rovataban lehetett
olvasni. Aztan elészor heti rendszerességgel
jottek az egyre komolyabb, akar tudomanyos
eredmenyeket is felmutatd fejlesztésekrdl a
hirek, majd megérkeztek a szalonokba azok a
villanyautdk, amiket ma mar a hasznalt autak
piacan is fel lehet lelni, egészen elérhetd aron.
Ma pedig ott tartunk, hogy a hatdtawval és fel-
toélthetéséggel kapcsolatos aggélyaink egyre
inkabh hattérbe szorulnak, hiszen 2018-at
frunk, eés itt vannak azok az autdk, amiket
egy olyan kis orszag esetéhen, mint hazank,
mar egy orszagos tura keretében sem kell
Utkdzben megéllva feltolteni. A 60 kWh korlli
akkukapacitassal egy Nissan Leaf, egy Tesla
Maodel 3, egy Opel Ampera-e, az Uj Hyundai-k
vagy epp a kovetkezé BMW i3 vagy VW e-Golf
meg kedvezatlen kaérdlmenyek kozott is telje-
siti a 300, de sokszor a 400 km-t is.

A divat azonban mulg, de vajon ez a folyamat,
azaz az akkumulatorok novekvd kapacitasa,
valtozatlan suly, terfogat és ar mellett, képes-e
egy forradalmi valtozast eldidéezni?

Avalaszt ket fejlédési trend metszespantjaban
kell keresntink. Az akku fejlédése mellett az
onvezetd autok megjelenése alapjaiban meg-
valtoztathatja az autéhoz vald viszonyunkat,
sokkal gyorsabban és gyokeresebben, mint
ahogy az a telefonoknal tortent.

A felnévekd generacio mar nem ragaszkodik
az auto birtoklasahoz es nem is tartja kultikus

targynak. Hasznalati eszkdz, mint példaul az
evleszkoz az etteremben. A hasonlat nem
veletlen: Elvesszik a paolcrdl, ha kell, hasz-
naljuk, es letesszlk azzal, hogy majd a szol-
galtato csinal vele, amit kell. EImosogatja, vagy
auto eseteben feltolti energiaval, karbantartja,
s oda kuldi, ahol szlikség van ra.

Mindebbdl egy érdekes kérdes latszik kibanta-
kozni. Olyan kérdés, ami sajat magam, megrog-
z0tt elektromos autgs szamara eretneknek tlnik,
holott nem az. Ez pedig a tdlt6pontok kerdése.
Manapsag mi, elektromos autdval jardk a
legtobbet a nagy teljesitmenyd, villamtolté
oszlopok hianyardl beszélgetink. De vajon
kisse tavolabbra tekintve, van erre egyaltalan
szlikseg?

Kepzeljuk el, hogy az akkumulatarok fejlé-
dése hasonld dton jar, mint a mabiltelefo-
nokeé és mikroprocesszorokeé. A laborban mar
mUkadnek olyan akkuk, amelyeknek az ener-
giatarold keépessége akar 1500 Wh is lehet
kilogrammonként. [A mai akkuk az autdkban
200 Wh koruli fajlagos értékkel birnak.] Ez
azt jelenti, hogy az egy toltéssel megtehetd
tav akar megtizszerezddet. A Tesla Uj Road-
ster sportautéja mar ma is képes 1000 km-t
menni egy toltéssel. Mit jelent akkor 10 ezer
kilomeéter? Azt, hogy a mai dizelautdsok lelki-
ismeretesebbje ennyi kilométerenként cserél
olajat a szervizben. Es az olajcsere kdzben
autozik. Honapokat, vagy eurdpai atlaghan
majdnem egy egesz evet. A villanyautdval tehat
hdnapokat autézunk majd ket teltés kozott. Ha
dnvezetd, magatol elmegy tdlteni, ha kell.

Az egyeni auto birtoklasanak és a téltépontok
keresésének, azt hiszem, hamarosan vége van.
Ahogy vége van az utcai vezetésnek is. Forra-
dalom? Elég meélyen az. Meg tudjuk emész-
teni? Az idésebh generacio kicsit nehezebben,
6k kénnyes szemmel fogjak kifizetni a rezer-
vatumi belép6t, ahal a reg elavult Teslak vagy
akar a Hemi V8-as benzines hargék volanja
mogott meg kiélhetik vezetési kényszereiket.
Aztan a mohilon rendelnek egy auténak mar
alig nevezhetd guruld kuckot maguknak és
szeépen hazamennek, mikézben megnezik a
neten a legfrissebb hireket.

Ez lesz. Avarosban pedig csend vagy legalabbis
kevesehb zaj, baleset alig, dugd egyaltalan
nem. Csak szolgaltatasi szintek és eljutasi idék
lesznek. Meg élhetd kornyezet, zold kbzosseqi
terek, elektromos kdzossegi kozlekedes, ahogy
mar sok helyutt ma is, és az autd pedig még
kerdéskent is lekerul a napirendrdl.

Mar csak az a kerdes, tényleg ezt akarjuk-e,
tényleg fontos a kornyezetlink, a Foldink
annyira, hogy ezt a forradalmat még mi csi-
naljuk végig?
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