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A kozlekedes mortalitasi labnyoma

SZERZ0: Horvath Balazs egyetemi docens / Széchenyi Istvan Egyetem Kornyezetmérniki Tanszék

Az 6koldgiai labnyom fogalma ma mar kézis-
mert. Egy lehetséges meghatarozas szerint
annak a hatasnak a mertéket ertjik alatta,
amelyet az ember a Foldre gyakorol. Minél
nagyohb egy fé, egy telepllés vagy egy teve-
kenység glohalis hektarban kifejezett dkoldgiai
labnyoma, annal nagyohb terhet ré a bolygara
(es vegso saron rank], és annal kevesbé fenn-
tarthato.

Az ipari forradalom megindulédsa és vivmanya-
inak szeles kor( elterjedese ota azonhan az
emberi tevékenyseg nemcsak a terlletfogla-
lasa revén, hanem kozvetlenul is hatast gya-
korol az emberi egészsegre. Jelenleg magyar
honfitarsaim  hozzavetélegesen  szazszor
annyi energiat hasznalnak fel, mint amennyi
munkat sajat testlkkel végezni tudnak, és a
99%-nyi téhbletenergia tulnyoma resze fosz-
energiahordozok elégetésehdl
mazik. Akar utazunk, akar vasarolunk, akar
fatlnk, tevékenysegunk ,termeszetes” kiserg-
jelensége az, hogy szennyezd anyagok jutnak
a legkorbe. E szennyezd anyagok pedig az
emberre (is] mérgez6k, es bar belélegzésuk
rovid tavon &ltaldban nem jar végzetes kovet-
kezmeényekkel, hosszu tavon és nagy érintett
nepesseget figyelembe véve elkertlhetetlendl
halalozasha torkollik. Az Eurdpai Kérnyezet-
védelmi Ugynokség (EEA) egy tanulméanya
szerint példaul a - fékent dizelmotorok altal
kibocsatott - szallo por (PM, ] miatt Magyar-
arszagon evente 15 865 ember hal meg ideje-
koran. Ugyanezen szervezet 2015. novemberi
jelentése mar ,csak” 12800 ember id6 el6tti
halalardl szamal be. Hazank 2010-es népes-
seéget (9 999 000 f6t) veve alapul azonban
ez is azt jelenti, hogy szézezer honfitarsunk
kozul minden evben 128 a levegd (par]szeny-
nyezettsége miatt hal meg. Az Orszagos
Kbzegeszségligyi Intézet kepviseldje nemrég
egy tévémuisorban elmaondta, hogy a hala-
lozasok mintegy 10%-aért valdéhan a leg-
szennyezettseg a felelds Magyaraorszagon.
Becslések szerint ezen halélesetek 40 vagy
akar 50 %-a is a gépkocsik szamlajara irha-
t6,%2 amibdl az kovetkezik, hogy a motorizalt
kozlekedés levegdszennyezese évente korul-
belul 5120-7932, azaz 6t-nyalcezer embere-
letet kovetel az orszaghan. Elgondolkodtatg,

szilis szar-
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hogy mig kozlekedési balesetben 2013-ban
591 honfitarsunk halt meg (Schvab, 2014),
a kozlekedes levegészennyezése ennél is egy
nagysagrenddel téhb ember életét kdvetelte.
Akarmilyen veszelyes az auto eleje, annal tiz-
szer veszelyesebb a hatulja.

Az eléhbi aranyokat az elterjedt madon kife-
jezve, a leveg6szennyezés éltal okozott
magyar halalozasi rata kb. 128-158/100 000
fé/év, ezen belll a kozlekedesi levegdszeny-
nyezésé 51-79/100 000 f&/év. Az bkolg-
giai labnyom mintajara utdhbi mennyiséget
nevezhetjlk a hazai motaorizalt kozlekedés
mortalitdsi Idbnyomanak is. Az 6sszehason-
litas azert jogos, mert manapsag, midta sajat
erénk helyett szinte teljes mértékben fosszilis
energiahordozok elégetéséhdl nyert energiara
tamaszkodunk, gyakorlatilag minden meg-
mozdulasunknak ugyanugy van mortalitasi,
mint 6kolagiai labnyoma. Annyiban is hason-
litanak, hogy egyiknek sincs felsé korlatja
(hiszen még a biokapacités tullépeése is lehet-
séges akar évtizedekig), kulénbség viszont,
hogy az egyiket tertiletegysegben, a masikat
emberéletben mérjlk.

Lassuk a globalis eértékeket, maost mar
nem csak a kozlekedésre koncentralval
Aleveg@szennyezeés 2015-ben 6,4 millid ember
halalat okozta a vilagon, pusztitd hatasa volu-
meneben megkozelitve a dohanyzast, amely
ugyanahbban az évben 7 millié ember halalaért
volt felelés.® Az akkori 7,383 milliardos népes-
seghdl kiindulva az elébbibél 86,7/100 000 fé/
géves halalozasi rata kovetkezik.

Ha azt gondolnank, hogy kontinenstnkon
sokkal jobb a helyzet, mint a vildg gazdasagilag
elmaradottabb térségeiben, alaposan mel-
lefognank. A European Environment Agency
(2005] jelentése szerint a PM ;- amely csak
egy a legszennyezd anyagok kézUl - az Eurgpai
Unig orszagaiban 83/100 000 id6 eldtti halalt
okoz. Egy masik kamponens, a felszinkdzeli
gzon hatasa ennél egy nagysagrenddel gyen-
gebb, a neki tulajdonithato halalozasok szama
az unio legtdbh orszagaban 1 és 7,5/100 000
kozotti, az atlaguk 4,25/100 000. A PM s az
gzon egylttes hatasa Eurdpa orszagaira a két
ertek dsszege, vagyis 87,25/100 000. Ez még a
globalis ertéket is meghaladja, nem veletlentl,

3 http://www.thelancet.com/journals/lanpub/article/
PIIS2468-2667(16)30023-8/fulltext

hiszen a vilagnak kevés téja annyira motarizalt,
mint éppen kantinenslink.

Ha nemcsak a leveg@szennyezést vesszlk
tekintetbe,
egyeb valfajait is, akkor még ennél is maga-
sabb értékekhez jutunk. A kérnyezetszeny-
nyezés egy forras szerint évente 13 millio
aldozatot kavetel a vilagon (Sol 90 Puhlishing,
2009], ami az akkori 6,9 milliardos vilagné-
pesseég 188,4 szézezreleke (188,4/100 000/
év]. Ma mar kevesen vitatjak, hogy a vilagon
tébb ember hal meg évente a szennyezett
viz és leveg8 miatt, mint haboruban, gyilkos-
sagban, malariaban, ehinséghen és termeszeti
katasztrafakban egyuttveve. De a helyzet vald-
szintleg ennél is rosszahb. David Pimentel és

hanem a kornyezetszennyezes

szerz6tarsa (2008] szerint a viz-, a levegd- s
a talajszennyezes egyuttesen az 0sszes hala-
lesetek mintegy 40%-aért tehetd feleldsse,
ezert a rakkal és a keringési betegsegekkel
egyutt a vezetd halalokok kozé sorolanda. Ha
a Foldon évente 837/100 000 ember hal meg
osszesen [nyers halalozasi rata), és a halél-
esetek 40%-anak valdban a kérnyezetszeny-
nyezes az okozdja, akkor ez 334,8/100 000-es
reszesedest jelent a vilag éves halalozasaiban.
Ez elsé ranézesre is nagyon magas értek, de
hogy valgjaban mennyire, azt érdemes perspek-
tivaba helyezniink! Hasonlitsuk 6ssze példaul a
szandékos emberolés gyakorisagaval. A ,16fegy-
ver-nagyhatalom” Egyesult Allamokban évi 4,8
gyilkossag jut szazezer lakosra.* Az Eurdpai Unio
orszagainak atlaga 1,4/100 000,° az eurdpai
kontinensre 3,5/100 000 adddik, a vilagatlag
6,9/100 000 (évi 466 078 aldozattal], a negativ
csucsot pedig egeszen addig Honduras tartotta
szazezer lakosonkent 91,6 befejezett gyilkos-
saggal, mig 2015-ben Salvador at nem vette a
vezetést 104/100 000-es ertekével. A Magyar-
arszagon 2014-hen gyilkossaghan meghalt 129
fé nagyjabal 1,3/100 000/éves értéknek felel
meg. Am barmilyen magasak is ezek az értékek,
eltorpuinek a kornyezetszennyezes aldozatainak
elébhiekben kalkulalt szama mellett. A klilonbseg
legalahb tiz-, de inkabh szazsoros.

Ezen a ponton valgszintleg mar legzdldebh
olvasém is szeretne vegre kdzbevagni [ha

4 ENSZ Kabitoszerrel és Blindzéssel foglalkozd Hivatala
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ugyan meg nem lapozott a kévetkezd temara),
hogy némi fust leveg6be eregetéseét hiba
egy kalap ala venni a gyilkossaggal. Az egyik
modern életlink természetes része, az ipari
forradalom kdvetkezmeénye, amelynek vivma-
nyaira inkabb buszkének kellene lenntink (ha
egyelére vannak is ,kellemetlen” mellékhata-
saik], a masik viszont egy szandekos, pusztito
ceélzatd tett, amit csak elitélni lehet. Ebben a
szemelethen van igazsag, alapvetéen megis
téves. Kozelebbrél szemugyre véve, a kdrnye-
zetszennyezes az erdszaknak egy maodern,
Laura Westra (2000] nyoman intézmenyesi-
tett kornyezeti erdszaknak [Institutionalized
Environmental Violence] is nevezhetd formaja.
A WHO definiciodja szerint ugyanis az erdszak
nem mas, mint a fizikai eré vagy a hatalom
szandekos alkalmazasa az embernek sajat
maga, egy masik ember vagy egy csoport
ellen Ugy, hogy az azok seruleset, halalat,
pszichologiai karosodasat, rendellenes fejlé-
dését vagy nelkulozését valtja ki, vagy nagy a
valgszinlsége, hogy ezt fogja kivaltani. Hogy a
kornyezetszennyezesnek is van komoly egesz-
segkarosito hatasa, az vitan felll all, egyedul
a fizikai erd vagy a hatalom alkalmazasa és a
szandekossag lehet kérdés.

Kezdjuk az utdéhbival! Talan szandékosan ron-
galjuk magunk és embertarsaink egeszseget
a kipufogdgazokkal? A cél nyilvan nem ez,
hanem az egyik ponthdl a masikba vald gyors
es kenyelmes eljutds. A szennyezes csak az
ar, amit ezért meg kell fizetnink. De a nemi
er6szak sem az aldozat testi vagy lelki séru-
lésének eldidézése vegett tortenik, az is csak
affele nem kivant kdvetkezmeény. A szandé-
kossag nem a sérllés okozasaban eérhetd
tetten, megis erdszaknak tekintjuk, mert a tett,
amely a sértlést kivaltja, igenis szandékas (és
tette negativ kévetkezmeényeivel az elkévetd is
tisztaban van]. Nos, a kérnyezetszennyezes
esetében pontosan ugyanez a helyzet. Jéllehet
a szennyezes és az altala okozott egészsegka-
rosodas nem szandekos, de a robbandmotorok
hasznalata igen, és mi, az elkdveték nagyan jol
tudjuk, hogy egyik maga utan vonja a masikat.
Mar csak a fizikai erd vagy a hatalom alkal-
mazasanak kérdese maradt. Nos, ilyesmit a
kéznapi eletben valéban nem tapasztalunk. De
ha valaki leeresztené a parkoldban a gumikat,
vagy lezarna a haza elétt futd Utszakaszt, hogy
sajat egészsege karosodasanak elejét vegye,
nem fékezné 6t meg a tarsadalom akar azon
az aronis, hogy testi erdszakot alkalmaz? Nyil-
vanvaldan igen. A fizikai erd alkalmazasa csak
azért marad el, mert ilyen nem tdrténik, a kor-
nyezetszennyezeés daldozatai inkdbb békésen
tdrnek. Ha a nemi erdszak aldozatai is ezt

tennék, az esetek tobhségében valdszinlleg
nem torténne egyeb testi bantalmazas, csak-
hogy ¢k - értheté madon - ellenallinak. Néha
azert eldéfordul, hogy felmérve reménytelen
helyzetliket, beszlintetik a tiltakozast, de ter-
meszetesen ezeket az eseteket is erdszakként
kezeljuk. Amikor az emberek azt mérik fel, hogy
az utakon hempolygd autdaradat ellen Ugysem
tehetnek semmit, és jobb hijan elfogadjak
egeszseglk leépllését, miért gondoljuk azt,
hogy nem torténik er6szak?

Mindenki egyetért abban, hogy 12 800 embert
gazkamraban kivégezni erdszak. Nyilvan abban
is, hogy 25 600 embert ugyanezen gaz kdzepes
halalos koncentracigjanak (LC, ) kitenni is az.
51 200 embert e gaz LC,, koncentracigjanak
kitenni Ugyszintén. Azért vélasztottam épp
ezeket a szamokat, mert mindharom esetben
egyforman 12 800 ember halna meg. De mi
a helyzet akkar, ha tizmillié embert tesztink ki
folyamatosan LG,
gazkeveréknek, amibekazultk évente 12 800-an
meghalnak? (Ez a ,természetes kisérlet” eltér a
toxikolagiaital annyiban, hogy ezt a keveréket
nem csak 4 dran at lélegezzlk be, és nem kell
bele ket hét alatt meghalnunk.] Ha gazkam-
rahan, kevesebb emberrel ezt a ,kisérletet” nem
végezzuk el, mert durva erészaknak tartanank,
miért tehetjlik meg a varosok ,gazkamrajahan”
ugyanezt sok emberrel ugyanazzal a végered-
mennyel? Vagy az a tény, hogy a gazcsapok
kinyitdi is a kamraban vannak, megszUnteti a
dolog erdszakos jelleget?

Térjunk vissza civilizaciank erdszakossagi
fokanak kerdésehez, amelynek sarokszamait
az 1. tablazatban foglaltuk gssze.

Ha a tarsadalmak erészakossaganak 6ssze-
hasonlitasanal nemcsak a gyilkossagok eés
a haborik, hanem az erészak termeszeti
nepeknél ritka vagy el6 sem fordulg formait
(6ngyilkosséag, illetve kornyezeti erdszak] is
figyelembe vesszik, a tarsadalmakrol kialaki-
tott keplnk megvaltozik. A 429/100 000/éves
vilagatlag, de a még az Eurdpai Unio értéke is
(425/100 000/ev] béven meghaladja a gyujto-
geté-vadaszo nepek 160/100 000-es medi-
anjat, de még a 238,6/100 000-es szamtani
atlagat is. A tradicionalis mezdgazdasagot
folytaté nepek 595/100 000/éves medianjat

Erdszakos

halalesetek
(csoporton belul
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1. tablazat: Civilizdcidnk erdszakossdgi foka

Modern allam

(szamtani atlag: 580) ugyan nem érjik el, de
ez nem kell, hogy elbizakodottsaggal téltson
el bennlinket. E népek ugyanis hirhedten
erdszakosak. Pedig vellk szemben is csak
azert ,maradunk alul”, mert néhany jelentds
tényezoét, peldaul a mdvi, illetve a fogamzas-
gatld szerek altal okozott abortuszokat - ame-
lyek szintén a human egyedek elleni erészak
esetel, ha velhet6en nem is jarnak az aldozat
szenvedesevel - figyelmen kivil hagytuk. Ha
ezeket is figyelembe vesszik, minden egyes
meghalt szemeélyre majdnem szamithatunk
meg egy zigotat, amely emiatt pusztult el (Hor-
vath, 2016). igy az erdszakban meghalt emberi
egyedek aranya 429 + 800 = 1200/100 000/év
koruli értékre novekszik. Ha pedig még a kor-
nyezetszennyezes heagyazodas-gatld hata-
sara is tekintettel vagyunk (Horvath, 2017),
az eredmény ennek is a tébbszdrésere rdg
majd. Olyan magas értekek ezek, amelyeket a
multban semmilyen emberi tarsadalom nem
ért el, és meg csak meg sem kozelitett. A
civilizacionk példatlan szelidsegerdl kialakult
tévhitnek mindéssze az az alapja, hogy az
erdszaknak csupan azokra a formaira vagyunk
érzékenyek, amelyeket mar gydjtégeté-vada-
szdkeént is megtapasztaltunk, és amelyek fel-
ismeresere az évmilliok soran alkalmassa tett
minket az evolucio. Mivel az amugy is nehezen
atlathato kornyezeti erészak lehetdsége csak
az elmult haromszaz évben jelent meg, ennek
mukodését meg akkor sem ismerjlk fel, ha
aldozatainak szdma szazszorosan meghaladja
a gyilkossagoket.

Az erészakossag vadjat sokan azzal haritjak
el, hogy az egeészségkarosodasért nem
vagyunk feleldsek, hiszen nincs madunkban
nem szennyezni. Nos, ha esetleg igy is lenne,
attol a kornyezetszennyezés meég erdszak
marad. Megélhetési blindzés is létezik, de ha
egy ehezd esetleg azért végez valakivel, hogy
betevd falathoz jusson (méskulénben ¢ maga
halna éhen], attél még tény, hogy erészak tor-
tént. Jelenirdsomban a dolog erkélcsi oldalaval
csak érintélegesen foglalkozom, célom inkabh
csak annak megallapitasa, hogy madern civili-
zacionkban - ellentéthen az elterjedt véleke-
déssel - a halélos erdszak példatlanul gyakori.
Masrészt pedig egyéltalan nem igaz, hogy a

Erészakos halalesetek
(gyilkossag + habort + dngyilkossag
+ kdrnyezetszennyezés)

16 +71,43 + 24,3 + 334,8 = 432,13
4,8 + 71,43 + 11,4 + 334,8 = 422,43
1,4+71,43+17 +334,8 = 424,63
6,9+ 71,43 + 16 + 334,8 = 429,13
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szennyezes nagy resze nem lenne viszanylag
egyszerten kiklszobolhetd. Egy kérnyezet-
mernak hallgatdnk felmérése szerint Svajchan
az elégetett Uzemanyag 44%-a nem kote-

400

lessegteljesitésre, hanem nyaralasra fogy el
(Gerber, 2016], ami valdszinlleg mas nyugati
orszagokra is igaz. Raadasul mivel az autdutak
80%-a 12 merfoldnél (19,3 kilometernél] rovi-
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2. tablazat: Gyilkossdg a kilénbdzé kultdrakban
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3. tabldzat: Gyilkossdg, hdboruk, éngyilkossdgok és kdrnyezeti erészak a kilénbdzé kultirdkban
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4. tablazat: CO, kibocsdtds megtett kilométerenkent grammban Forrds: eea.europa.eu/transport

debb, az autdval megtett ¢sszes Ut 39%-a
- ennyit tesznek ki a 12 mérfoldnél révidebh
utak egylttesen - kerékparral vagy e-bike-kal
is kulondsebb gond nélkul leklzdhetd lenne.®
Valdszinlleg nem tulzas tehat kijelenteni,
hogy a motorizalt kozlekedés soran elégetett
Uzemanyag legalabb fele megspdrolhatd, es
az arszagban evente 2500-4000 ember élete
némi odafigyelés aran megkimeélheté lenne. Ha
kell6 jelentéseget tulajdonitanank neki.
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