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A térségi eghaijlatpolitikai informacidk szolgaltatasanak esz-
koze és a vallalati alkalmazkodasi stratégiak kiindulé bazisa:
a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer

Szerz6: Dr. Czira Tamas féosztalyvezetd - Magyar Elisabeth palyazati munkatars / Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat Nemzeti Alkalmazkodasi Kézpant

1. Bevezetd

Napjaink egyik legfontosahb vilagmeéret( kihi-
vasa a globalis éghajlatvaltozas, amelynek
hatdsai egyre szembet(inébbek Magyaror-
szagon is. A hdmerséklet, valamint az idgja-
rasi szélséségek gyakarisdga novekedésenek
kovetkezmeényei az egész Foldon tapasz-
talhatéak, amely nagyrészt az emberi ere-
detl Gveghazhatasu gazkibocsatasbol fakad.
Hazankban a felgyorsuld klimavaltozas miatt
tobhek kozott szamitani kell arra, hogy né
a nyari héhullamok gyakorisaga, csokken a
hideg napok szama, hosszahb aszalyok, illetve
hirtelen felhészakadasaok, arvizek, belteruleti
elontések valhatnak gyakoribba. Ezek tébhb-
sege olyan elkertlhetetlen valtozas, amelyek
bekovetkezesét az Uiveghazhatasu gazok kibo-
csatasanak csokkentésevel sem tudjuk mar
megakadalyozni. A klimahatasok miatti val-
tozasok arszagunk kulonbazo tersegeit eltérd
maodon fogjak érinteni, attol flgg6en, hogy
milyen az egyes térsegek karnyezeti erzekeny-
sege, tarsadalmi-gazdasagi felkeszUlltsege,
illetve alkalmazkodo kepessége.

Ezert kiemelt feladat, hogy Magyarorszag is
felkeészlljon a varhatd eghajlatvaltozas ked-
vezo6tlen kovetkezmeényeihez vald alkalmazko-
dasra. A hosszu tavu tervezes eszkoze a 2018
oktobereben az Orszaggylles altal elfogadott
masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia,
amely 2030-ig, illetve 2050-ig tekint elére es
hataroz meg klimapalitikai cselekvesi iranyokat.
A hosszutavon jelentkezd hatasok nem csupan
a szakpolitika szamara jelentenek kihivast,
hanem az allamigazgatas szerepléinek, énkar-
manyzatoknak, vallalatoknak, cegvezetéknek,
intezmenyvezetéknek, s6t a csaladoknak
egyarant. A helyi, térségi, orszagos szint(
tervezéshez, a helyes eés hatasos dontesek
megalapozasahoz megfelelé mindsegl es terli-
leti részletezettségl adatokra, informacickra
van szUkseg, ebben nydjt segitseget a Nem-
zeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer
[NATER] (http://nater.mbfsz.gav.hu].

2. A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai
Rendszer [NATéR) kialakitasa, koézpolitikai
hattere

A NATER rendszer hazai és nemzetkdzi szinten
is Uttord jelentdsegl az eghajlatvaltozas hata-
sainak atfogo, tobb résztematikara kiterjedd

nyomon koévetéseben, a mitigacids es alkalmaz-
kodasi valaszok megalapozasaban. A NATeR a
94/2014. [lll. 21.) Korm. rendeletben megha-
tarozott keretek kozott, az eghajlati, kérnyezeti,
tarsadalmi eés gazdasagi adatok felhasznalasaval
elkeszitett szarmaztatott és Gsszetett mutatok,
hatastanulmanyok
alapjan hiztosit informaciot az orszag éghajlati
allapotaral annak varhatg alakulasaral, az éghaj-
latvéltozas és egyeb hosszu tévl termeészeti
erdéforras-gazdalkodassal kapcsolatos  straté-
giai kockazatok hatasairal, valamint az ezekhez
vald alkalmazkodasi lehetésegekrdl. A NATER
Uzemeltetesét a Magyar Banyaszati es Fold-
tani Szolgalat (MBFSZ), mint a klimapolitikaért
felelds allami szerv, az Innavacigs eés Technaolo-
giai Minisztérium hatterintezmeénye latja el.

Az eghajlatpolitikai tudashazisrendszer kialaki-
tésat celzo projekt 2013 szeptembereben indult
az EGT Alapok tamogatésaval és megvalosita-
sanak els@ szakasza 2016 aprilisaban zarult. Ezt
kovetden 2016-ban elindult a rendszer tovabb-
fejlesztése Kornyezeti és Energiahatékonysagi
Operativ Program (KEHOP] forrasabdl. A meg-
valositas f6 felelése és koordinatora az MBFSZ
onallg szervezeti egysegekent mikods, 2012-hen
létrehozott es klimastratégiai tervezessel, projekt
megvaldsitassal, kutatassal foglalkozd Nemzeti
Alkalmazkodasi Kézpont Féosztalya.

3. ANATER célja

Ajovibeni eghajlati viszonyok becslését a klima-
tologiai modellezeés teszi lehetéve. A kilonbozd
(globalis, regionélis] szintd modellek folya-
matos fejlesztése megkdveteli a hazai hosszu
tavu klima-forgatokonyvek eldallitasat szolgalo
kapacitas megerdsitéset, hiszen a modellek
nem ertelmezhetéek azok hazai adaptacidja
hianyaban. A klimaparaméterek valtozasanak

valamint elemzések és

ismerete 6Gnmagaban azonban nem nyujt ele-
gendd informaciot arral, hogy milyen hata-
sokat eredmeényez az eghajlatvaltozas, milyen
mertékben tekinthetdk sérulékenynek azzal
szemben Magyarorszag egyes térsegei. Ennek
meghatarozasat szolgalja a NATER.

A projekt atfogd celkitlzése egy sokaldalu
felhasznalasra alkalmas térinformatikai és
adatrendszer kialakitasa, amely elésegiti az
éghajlatvaltozasi  hatasok beazonositasat,
az egyes terlletek éghajlati seértléekenyseé-
genek meghatarozasat, ezaltal 6sztondzve

a hatasokhoz valg alkalmazkodast. Objektiv
informaciokkal segiti a dontes-elékeszitest,
dontéshozast és tervezest, a kapcsolodo jog-
alkotast.

Eredmeénykent igy egy olyan atfogo informaci-
gkat tartalmazd rendszert kapunk, amelynek
része egy multifunkcionalis, felhasznaldharat
geoinformacios metaadathazis, amely részhen
mas adatbézisokbdl szarmazo, feldolgozott
adatokon alapul. A rendszer az INSPIRE eld-
irasokkal 6sszhanghan biztositja, a Nemzeti
Téradat Infrastrukturaba illeszthetéen az éghaj-
latvaltozas terUleti hataselemzeset, es az ehhez
kapcsolddo adaptacids modszereket szolgald
adatgyujtest, feldolgozast, klimamaodellezeést,
elemzeést es a seérllékenység-vizsgalat maod-
szertananak tovabbfejlesztését. A NATER egy
internetes alapu klimapalitikai informécids cso-
maopontot alakit ki, minden érdekl6d¢ érintett
szaméra lehetéve teszi a meghizhatd, objektiv
informaciokhoz valé hozzajutast az éghajlatval-
tozashoz torténd alkalmazkodast érintd és azt
befolyasold szakterUletekrdl.

A fébb célcsopartok a hazai szlikebh szakmai
kozonség mellett az éghajlatvaltozassal
szemhben sérulékeny, valamint az extrém idd-
jarasi események kockazata éaltal veszélyez-
tetett térségek lakossaga, a kdzpanti, terlleti
es helyi allamigazgatasi szervek, 6nkarmany-
zatok, kozigazgatasi dontéshozak, don-
tés-elékeészitok. Ide sorolhatok a kulonbozo
agazati (klimapalitika, energiapolitika, kazle-
kedesfejlesztes, fejlesztéspalitika, agrar- es
videkfejlesztes, erdégazdalkodas, telepulesi
es tersegi fejlesztési és tertlethasznalati ter-
vezes, kozszolgaltatas-szervezes, turizmus,
katasztrofavedelem) donteshozatali, terve-
zeési szerepldk is. A NATER informaciai egyreszt
segithetik a kornyezeti szempaontokat figye-
lembe vevo tervezest a gazdasag-, infrastruk-
tura- es videkfejlesztésben, beruhazasokban,
masreszt informaciokkal szolgalhatnak e fej-
lesztések kornyezetvedelmi engedélyeztetese
saran, kérnyezeti hatasvizsgalatokban. Ezaltal
fontos informaciot szaolgaltatnak a hefek-
tetdk, beruhazok, vallalkozasok szamara is. A
szarmaztatott eredmények részlegesen hoz-
zaferhetdek a civil szervezetek, a media és a
tarsadalom minden erdekl6dé tagja szamara,
akik a NATeR tagabb felhasznalai karet kepezik.
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Egyes részmodulok és elemzések azonban
- figyelembe véve a nemzethiztonsagi szem-
pontokat is - kizardlag kormanyzati dontés-
tdmogatas korében, korlatozott hozzaféréssel
érheték el (MFGI, 2018].

4. A NATER felépitése

A NATER Adatbazis nem egyetlen adathazis-
ként képzelendd el, sokkal inkabb egy (tér]
informatikai rendszer, ami mogott tébh adat-
bazis értendd. A térképi adathazis tartalmazza
azokat a térképi retegeket, amelyek a projekt
koztes es vegtermekeit abrazaoljak. Egyetlen
nagy adatbazis helyett tematikankéent aprobh
adathazisokhol vagy fajlrendszerekbdl all. A
terkepi rendszer ket fo része a publikus térkep-
szerveren leve adatkor és a bels rendszeren
levd, az eléhbinél bévebb adatkér. A GeoDat
a NATeR szamara fejlesztett adatbazis-ke-
zel6 alkalmazas, amely mogott egy egyseges
rendszerben felépitett adatbazis talalhato.
Utobbi tartalmazza az 6sszes numerikus es
alfanumerikus adatot, amely a projekt vég-
termeket jelenti. Tartalmilag részbhen atfed a
terképi adatbazissal, de annal joval bévehbb.
Tartalmazza azokat az adatokat is, melyek
nem kerlltek térkepi megjelenitésre. Fontos
meég megemliteni a metaadatbazist, amely
a NATeR terkepi rétegeinek metaadatait tar-
talmazo eés szolgaltate adatbazis, valamint
a nagis.hu portalt, ami egy klasszikus erte-
lemben vett webportal, e mogott talalhato
az emlitett adathazis. A portal felépitésen tul
a felhasznaldk hozzaféresi adatait is tartal-
mazza.

5. A NATER eddigi eredmeényei

A NATER projekt kereteben a rendelkezesre allo
adathazisok es klimatikus modellek alapjan
téhb tematikus tertileten is folytak kutatasok az
egyes tersegek meghatarozatt eghajlatvaltozasi
hatastenyezékkel szembeni sértilékenyseget,
kitettseget es az alkalmazkodasi potencialokat
vizsgalva. A kutatasok alapjaul szolgald, a kli-
mataldgiai meresekre alapozott az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ] altal el6alli-
tott meteorologiai adathazis a CarpatClim-Hu,
valamint az OMSZ ALADIN-Climate és a RegCM
klimamadelljeinek adathazisai harom un. klima-
ablakot fednek le: az elemzésekben rendsze-
rint referenciakent szolgald 1961-1990-es, a
jovére vonatkozdan pedig a 2021-2050-es es
a 2071-2100-as iddszakokat. A jovébeli projek-
ciok a SRES kibocsatasi forgatdkanyv csalad A1B
szcenarigjabal kiindulva készlltek, amely egy
kozepesen pesszimista jovokepet prognosztizal.
A felszin alatti vizek (kiemelten az ivavizhazisok
eérzekenysege), nagy tavaink (kiemelten a Balaton
vizforgalma), a villamarvizekkel szembeni tele-
pllési kitettség, az eghajlatvaltozas mez6- és

erdégazdalkodasra, termeészetes éléhelyekre
gyakarolt hatasai, tovabba a tertlethasznalatban
bekdvetkezd valtozasok egyarant targyat kepezik
a projekt reészkutatasainak (MFGI, 2016).

6. A NATER tovabbfejlesztése

A NATER tovahbfejlesztésének keretében a
Duna vizgyUjtéjére kiterjesztett klimamodell
projekciok adathazisa készul el az ujabb RCP
kibocsatasi szcenariokra alapozott klima pro-
jekcidk felhasznalasaval, amelyeket a nemzet-
kozi osszefogashol letrejott EURC-CORDEX
adatbazis tesz hozzaferhetéve. Az (j forga-
tokonyv csalad RCP 4.5 (kbzepesen pesszi-
mista) es RCP 8.5 [pesszimista] szcenarigjat
alkalmazva bévul a projekciok szama is. Az
Uj modell eredmenyek bevonasaval célunk
a klimatologiai adatbazis bévitése és teru-
leti kiterjesztése. Minel tébb klima projekcio
all rendelkezéstnkre, annal atfogohb keépet
kaphatunk térseguink éghajlatanak varhato
alakulasarol és pontosabb becslést adhatunk
az elemzések bizonytalansagara vonatko-
zoan is. Az adatbazis térbeli kiterjesztésevel
tovabha lehetdseglink adddik olyan jelenségek
vizsgalatara, amelyekre hatéssal vannak az
orszaghataron tuli kordlmények is. A Duna
teljes vizgyUjtéjét lefedd adatok reven peldaul
lehetsegesse valik a nagy vizfolyasok éghajlati
serlilekenysegének elemzese.

A strategiai tervezés és a klimapolitikai dén-
téshozatal elésegitése eérdekében tébbek
kozott kialakitasra kerul egy vezetdi informa-
cios rendszer (VIR) annak érdekében, hogy az
érintettek egyszerden és praktikusan fel tudjak
a NATéR-ban
vezetdi és dontéshozoi szinten is értelmezhetd

hasznalni rendelkezésre allg
és relevans tematikakat. Ezen kivlil az énkor-
manyzatok, déntés-eldkésziték, civil szerve-
zetek, helyi tervezési szakemberek részeére egy
VIR-hez hasonlé 6nkormanyzati dontéstamo-
gatd informacids modul is kifejlesztésre kerul.
A gazdasagi szerepldket orientalg és érdekld-
desukre kifejezetten szamito Uj alkalmazasok
kézul fontos fejlesztés az epuletallomany kli-
ma-seruléekenységenek vizsgalatara keszuld
teleptlesi szintl becslé6 modul kialakitasa.
A modul segitségevel a harom legfontosabhb
eghajlati tényezd (szel, csapadék, hémeér-
seklet)
kaphatunk - az épuletallomany alkalmazkodd-

valtozasanak fliggvényében képet
kepességének és érzekenysegenek figyelem-
bevételével - annak éghajlati sértilekenyseégral,
ezaltal terlletileg tervezhetéhbé valnak az
épuletenergetikai, és az epuletek alkalmazko-
dasat elésegitd beruhazasok.

A NATéR korabbi mintaprojektje keretéhen
mar vizsgalta az ivavizbazisok klima-sérulé-
kenységet a Duna Menti Regionalis Vizm( Zrt.

mUkaodesi tertlete vonatkazasaban. A tovabb-
fejlesztés soran immar szélesebhb korben, tébb
vizikdzmU-szolgaltatd bevonasaval folyik a
hazai ivovizhazisok klima-sértlékenységének
feltérképezése. A projekt sikeres megvaldsi-
tésdhoz 11 hazai vizikézmU-szolgéltatd kerdlt
bevonasra, amely véllalatok elengedhetetlen
informéciokkal rendelkeznek (viztermeléssel
és vizszolgéltatéssal kapcsolatos adatkordk,
Uzemeltetési tapasztalatok]. A résztvevd
vizikbzmU-szalgaltatokkal — tortend  egyltt-
mukodeés eredmenyekent elkeszil egy, az
ivovizbazisok klima-sertléekenységéet bemu-
tato digitalis térképi adatbazis, tovabha egy
serulékenysegi 6sszehasanlito elemzes a vizs-
galatban részt vevd vizikézmU-szaolgaltatok
mukodesi terlletére vonatkozoan, valamint
javaslatok keszulnek az egyes szolgaltatok
reszere az ivaviz-hasznositas eghajlati sertile-
kenységenek csokkentésenek celjabal.

A NATER rendszer mar most kedvelt kiindu-
lopontja a szakertd vallalkozasok karnyezeti
hatasvizsgalati tevekenysegeben az éghajlati
munkareszek kidolgozasahoz, ugyanakkor
kivaldan alkalmazhatd a vallalati alkalmaz-
kodasi strategiak es reszhen klimastrategiak
megalapozasahoz is. A NATeR rendszer jovi-
beni fejlesztesi elkepzeléseit nagyban hefo-
lyasaolja, hogy minel széleskoribben legyen
a jovoben hasznaosithatd a vallalati klimave-
delem egyik fé informaciobazisaként.

A NATER tervezett fejlesztései varhatoan 2019
augusztusaig lezarulnak, amelynek ered-
menyei a http://natermbfsz.gov.hu paortalon
keresztll elérhetdve valnak. A rendszerbe
vald regisztracio vallalatok részere egyelére
a kormanyrendelethen foglaltak alapjan nem
lehetséges, azonban amennyiben allami fel-
adat ellatasaban vesznek reszt vagy tudo-
manyas célra van szlUkseguk informaciokra, a
megbiza réven kapcsolodhatnak a NATeR-hoz.
Ezen felll pedig a NATER rendszer nagy resze
szabadon hozzaférhetd és hasznalhata. Figye-
lembe véve a gazdasagi szerepldk gyarapodo
igényeit, a reszletes informaciobazis eléreset
hiztosito jogosultsag kiterjesztése erdekeben
a kozeljovében lepeseket kezdemenyezlnk,
hogy minél szelesehb kaérben valjanak elérhe-
téve a NATER eredmenyek.
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