A szantofoldi gazdalkodas és az eghajlati
instabilitas kdélcsonhatasairol

Bevezet6
Magyarorszagon, amiota meérik, a 2018-as
év volt a legmelegehb, amely az 1981-2010
kozotti idészakot 1,66 °C-kal multa feldl.
Mikézhen az atlaghdmeérséklet a vilagatlagnal
jobban emelkedik, a szélséségek szama var-
hatéan tovabbh novekszik, hazénkban meég
mindig jelentds a mezégazdasag részesedése
a GDP-bél, azonban a mezdgazdasag sem
alkalmazkodas, sem az Uj gyakorlatok elter-
jedése terén nem gyorsan reagald agazat, igy
a cikkben o0sszegyujtétt gyakorlatok elterje-
desenek a rendszer tehetetlensege egyeldre
meg sok helyutt akadalya, azonban az inno-
vativ eljarasok terjedése nem varathat sokaig
magara.

Eghaijlati valtozasok

és mezdgazdasag
Hazénk éghajlatdban nemcsak az atlaghé-
meérseklet emelkedése jelenik meg valto-
zasként, hanem a szélsdséges esemenyek
szama és intenzitasa is véltozhat a jovében.
Magyarorszag esetében az eddigi modellek
a homeérseklet emelkedéset, a hémersekleti
szélséségek novekedéset és a csapadék csok-
kenését, szélséséges alakulasat vetitették
eldret. Egy tablazathan dsszefoglalhatdk a val-
tozasok:
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1. tablazat: Az éghajlati vdltozdsok valdszind irdnyai
Magyarorszdgon Forrds: sgjat szerkesztés, OMSZ-maodell

1 http://www.met.hu/doc/tevekenyseg/klimamodellezes/
OMSZ-ELTE_eghajlati_osszefoglalo_2010.pdf

1. abra. Agrdr-erdészeti rendszer Franciaorszdgban
Farras: http://blogwarldagroforestry.org/index.php/2015/09/09/the-more-trees-the-better/

Ezek kozUl a hatasok kozul két kiemelten
fontos tényezodt, a hémerseéklet és a csapadék
mennyiségének alakulasat, valamint azok
szélsdséges ingadozasat sajat kutatasokkal is
igazolni prabaltuk (Hetesi-Kiss, 2017]). A szél-
séségek vizsgalata soran azt talaltuk, hogy az
egyszerre lehulld csapadék mennyiségének
valdszinlsége egy adott foldrajzi helyen né,
orszagosan nem.® Az atlaghémérséklet valto-

zasat vizsgalva azt talaltuk, hogy az elmult 118

évben az adatsor a linearistal gyorsahb emel-

kedest mutat.

A mez6gazdasagra nézve a kovetkezd kedve-

z6tlen hatasokkal lehet szamolni:

e A nyari héhulldamok gyakorisaga novekszik,
ezzel egylitt a gyorsan valtozd hémeérsek-
letek valdszinlisége né.

e A csapadeékkivalas szélsdségesehbé valasa
térben es id6ben egyarant varhato, azaz
egyre kisebb tertletekre hullhat egyre
intenzivehb csapadek, illetve egyre gyako-
ribba valhat az orszagrésznyi terlletekre
kiterjedd nagyon intenziv, nagy mennyisegu
csapadek (pl. 2010], illetve az azt kovetd
idészakhan kirivo csapadékhiany (2012).

2 Ennek valgszinlleg az az oka, hogy az orszagos
adatsor elkeni a kiugro helyi eltéréseket az atlagostol.

e Egyes modellek egyértelmien mutatjak,
hogy a csapadék egyre inkabb kiszorul a
vegetacios id6szakbal. AZ OMSZ haosszu
tavl adatsorai alapjan a tavaszi csapadék-
mennyiség 4tlagosan 17%-kal csokkent.’

e Acsapadék intenzivehbé valik, né a lefolyas
gs az erdzio veszelye, sik vidéken a belvizé.

Alkalmazkodas, jo gyakorlatok
Az alkalmazkodas soran olyan megoldasokat kell
keresni, amelyek egyarant alkalmasak az éghaj-
latvaltozas okozta hatasok enyhitésére - azaz
olyan tébb hatast is kivaltd rendszereket, ame-
lyek a benntik talalhate 6koszisztémara nézve a
tlréképesseget novelik, ezzel egyltt hozzaja-
rulnak a kdltséghatékonysag ndveléséhez, illetve
megfeleld esetben a rendszer Uveghazgaz-
kibocsatasanak csokkentésehez is.

1. Agrar-erdészeti rendszerek”

Ebben arendszerben a szantok, vagy kaszéaldk/
legelék erddésavokkal vannak tagolva. A fas
kultdrat ebhen a rendszerben folyamatosan

3 http://met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_
valtozasok/Magyararszag/

4 PI.: https://agroforum.hu/agrarhirek/agrarko-
zelet/fokuszban-az-agrar-erdeszet-i-termel-
junk-egyutt-a-termeszettel
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fenntartjék, annak a szantdra gyakorolt ked-
vezd hatdsa miatt. A rendszer Iényege, hogy
erdésavok és mivelt foldek valtogatjék egy-
mast, a téjolas fontos tényezd (Id. késébb].

A megfigyelések szerint a fak alkalmazkodnak
és melyebben &gaztatjak el gyokertket. Ennek
kdszénhetéen a talaj felsé részének nedves-
ségét a szantdfoldi névény tudja hasznosi-
tani. A masik kedvezd hatds a megfelel6en
(jellemzéen észak-déli iranyban] tajolt erdd-
savok arnyekold hatasa reggel és delutan, ez
a hatas segit a harmat kedvezébh hasznosu-
lasaban. Mivel hazankban az északnyugati szél
jellemzd, igy ezen fasorok paracsapdakent is
mukodnek szeles iddben.

Paracsapda

Szélirany

~__

Vizcsapda a talajban
(szivacshatas)

2. abra. Erddsdvok pdracsapda és vizesapda hatdsa.
[Molndr Géza didja, rajz: Malndr lldikd]

Az abran jol lathato az is, hogy amennyiben az
erddsav szegeélyein megvannak a megfeleld
szukcesszios szintek (flves es cserjés tarsu-
lasok], akkor az erddsav aljan a talajviz-tikor
magasahbra kerll, az erdd szivacskent 6rzi es
emeli meg a vizet.

Mielétt hazankban a nagylizemi gazdalkodas
modszerei jelentds térnyerést eértek volna
el - azaz az 1970-es evek el6tt - a szantok
tagoltak voltak, es tohb mezévédd és tagolo
erddsav letezett. A gepesités eés a tahlak
0sszevonasa kovetkeztében ezek jo resze
eltdnt.

2. Tajgazdalkodasi rendszerek

Magyarorszag medence-jellege
vizek also folyasanal helyezkedik el, minden
befalyd viz (a Zsil s Olt kivételével] a Dunaba
jutva tavozik a medencehdl. Ebbdl kovetke-
z6en hazank terlletének jelentds része viz-
jarta volt a folyoszabalyozas elétt. Ezeken a
tertleteken, mivel fekvesltk alacsony egy-
kori to- vagy folyomederrél van szo, gya-
kori a belviz és az arvizveszely, ugyanakkor
a nagyvizi hozamokat, amelyek jellemzgéen
tavasszal erkeznek, miel6hb igyekszunk
kivezetni az orszagbal. Miutan a csapadek
mennyisege az idék soran nem valtozott az
arszagban, a vegetacios id6szakban hullg

miatt a

csapadek régebhben sem volt elegendd az
Alfld fas tarsulasainak mikodésehez, ezért
feltételezhetd, hogy a tavaszi aradasok
adta viztobblet segitsegevel maradtak fenn,
amelybél jelentés mennyiseget taroltak
(Orlgczi, 1991]. Mivel a folyo artere a szaba-
lyozéassal leszlkult, es gatak koze kertlt, a viz
a meder feneken bevagaodast kepez es kisvizi
hozam esetén a vizallas alacsonyabb, mint
a kornyezd terllet talajviz-szintje, a folyo a
kapillaris hatas miatt a kérnyez6 mentesitett
tertletek talajvizet is elszivja. Magas vizallas,
arvizes helyzet esetén a jelenség forditva
mutatkozik, a mentett oldalon belviz jelenik
meg. Az artéri terlletek vizlgyi rendezése
ugyan tobb szantoféldet eredmeényezett,
azonban ezek a teruletek gyenge ming-
segliek, tavasszal belvizveszelyesek, nya-
ranta aszalyosak (Andrasfalvy 2013, Malnar,
2009]. Amennyiben az elébhi pontban meg-
vizsgalt agrar-erdészeti rendszereket és a
kistaji vizmegtartas egykari elényeit 0ssze-
kavacsolva mozaikos téjszerkezetet hozunk
|étre, akkor az alacsonyabban fekvd, belviz-
veszelyes szantokbol produktiv, a kornyezd
taj szamara is hasznos tkologiai szolgal-
tatasokat nyujto éléhelyet keszitunk. Ezek
nemcsak okologiai sokféleségukkel, hanem
sokaldalt termépotencialjukkal
z6bbek a belvizveszelyes szantokhoz kepest.

is kedve-

A talaj terméképességének

romlasa és meguijitasa
A természetes talajképzédeési folyamatok
soran kialakuld talajréteg szervesanyag-tar-
talma 5-10% kozotti a mérsékelt égovan®,
amely a talaj bolygatasa nélkul allando
maradna, azonban az emberiség a mez6-
gazdasagi muvelés soran, féként a szan-
tassal a feltalajt &tmozgatja és forgatja
is. Ezzel a folyamattal felgyorsul bizonyaos
talajlakd baktériumok szaporodasa, amelyek
metabolizmusok soran lebontjak a humuszt
gs szén-dioxidot, valamint metant juttatnak
a légkorbe. A szantas azonnali lezérésa (pl.
fogassal, simitdval] ennek egy részet kepes a
talaj zartta valo parusaiban tartani, azonban
nem az egész mennyiséget. igy, foként a 20.
szazad kozepe ota egyre erGteljesebb es
nagyobh melységen vegzett gepi munkaknak
k@szonhetéen a talajok szervesanyag tar-
talma jelentdsen csokkent. Magyaraorszagon
a legtébh muvelt fold humusztartalma nem
éri el az 5%-ot.

5 Léteznek magas szervesanyag tartalmu talajok is,
mint a tézeg-, vagy laptalajok, amelyekben esetenként
a szervesanyag 50% feletti, de ezek nem alkalmasak
mezG6gazdasagi muvelésre.

Az Egyesult Allamokban az 1930-as évekhen
tapasztalt un. Dust Bowl jelenség inditotta el
a talajvédelmi lépéseket, a jelenség a sza-
razsag hataséra fellépé porviharok kévetkez-
tében talajvesztést eredmeényezett, mintegy
400 000 km? tertleten. Ezutan kidolgoztak
azokat a modszereket, amelyek ma a talajtan
legujabb eredményeire tamaszkodva lehe-
téve teszik a folyamat megforditasat. Ezt a
rendszert talajmegujité mezdégazdasagnak
nevezik, négy fontos eleme van: a talaj
allando takarasa, akar él6 novények, akér
mulcs segitségével; direktvetés, azaz a talaj
minimalis bolygatasa, lehetéség szerint tel-
jesen szantas nelkul; takarénovények keve-
rekének vetese a fo tenyeszidészakon kivul,
a biodiverzitas novelése, a talaj gazdagi-
tasa eés a tapanyagok feltarasa erdekeben;
mindig elé gyokerzet jelenléte a talajban:
féidészakhan a fanoveny, pl. blza, azon kivdl
a takaranovenyek gyokerzete.

A madszer alkalmazasa soran az Egyesult
Allamokban Gabriel Brown az Eszak-Dakota
Allam Burleigh megyéjében 2000 6ta végez

talajtakarasos, szantas nelkuli mdvelest.
A talaj szervesanyag-tartalma 1,7%-ral
4,5%-ra emelkedett 2009-re. (Tallman,

2012]. Tovabhi eldny a talaj melyebben szer-
kezetesse alakulo fels6 resze, amely igy t6hb
hirtelen lehulldé csapadek hefogadasara és
tarolasara alkalmas, tovabba a csokkend
mUvelesi koltsegek.

Amennyiben tartésan elerhetd, hogy egy
hektaron évi 0,5% szervesanyag-tartalom
novekedes torténjen, akkar egy hektar ter-
mdfoldon mintegy 20 tonna CO, vonhato ki
gvente a légkorhbdl és kothetd meg. Ez a Fold
egeészet tekintve évi tobh milliard tonna Giveg-
hazhatasu gaz kivonasat jelentheti, amely
pillanatnyilag az egyik legerésebb eszkoz
lenne az emberi eredetd UHG kivonasara és
tartds megkotéseére.
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