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Adatkdzpont épuletek uj-generacias,

kornyezetbarat tervezesi elvei
A Boden Type DOC, Horizon 2020 kutatasi projekt bemutatasa

Szerz6: Mdrotz Attila Ugyvezetd igazgatd / LuTz Consulting Kft.

Horizon 2020 forrasbdl egy magyar ceg fejleszti és teszteli az uj-generacios, rendkivul energia- és
koltseghatékony adatk6zpontok tervezesi elveit. A H1 Systems - budapesti székhelyl - adatkézpont
tervez6 cég konzorciumi partnereivel egyltt 2019. februar elején adta at Eszak-Svédorszagban az (j
koncepcid alapjan tervezett 500 kW teljesitmeényd, bévitheté demonstracids adatkozpontot. A sikeres,

3,1 milli6 eurds koltségvetésii palyazatot a KOVET tag LuTz Consulting Kft. allitotta 6ssze.

A Boden Type DC projektkonzorcium célja,
hogy kulénféle technikai megoldasok egy
eddig nem alkalmazott kombinéacigjaval (j utat
mutasson az adatkozponti épuletek kérnye-
zettudatos tervezéséhez. A magyar adatkdz-
pont tervezd H1 Systems 2017-ben kérte fol
a KOVET tag LuTz Consultingot, hogy segitsen
megpalyazni egy Horizon 2020-as felhivast,
és a ceget folkésziteni a projektre. A projekt
2017 novembereben sikeresen elindult a H1
Systems vezetéseével és negy masik szer-
vezet részvetelével: az angol EcoCooling adat-
kozponth(té gyartoval, a német Fraunhofer
kutatointezettel, a sved RISE North kutatain-
tezettel, valamint az ugyszintén sved, énkor-
manyzati ingatlanfejleszté Boden Business
Agencyvel. A kanzorcium 2019 februarjaban
adta at az Uj elvek mentéen tervezett adat-
kozponti prototipust, amelyet a kdvetkezd egy
évben tesztel.

Miért van szlkseg Uj tervezesi elvek kidolgoza-
sara es ezek validalasara? Az okostelefonok,
okos hazak, énvezetd jarmuvek, s6t a tavmunka
vilagat is adatkoézponti kiszolgalg hattér teszi
lehetéve. Termeld- és szolgaltato vallalatok,
bankok, hiztositek mind-mind adatkozpon-
tokhan taroljak adataikat. Ez teszi lehetdve,
hogy interneten keresztll nezhessunk filmet,
hallgathassunk zenet, hozhassunk letre virtu-
alis erémuveket, leadhassuk elektronikusan az
adobevallasunk, vagy peldaul, hogy a legujabb
gyogyszermolekulat kiserletezhesstk ki.

Az adatk6zpontok gomba madra szaporodnak
kovetvén a novekvd igenyt. Az eldrejelzesek
szerint 2015 es 2020 kozatt a vilagpiac meg-
negyszerezddik, es eleri a 35 milliard dollar
erteket. Europa kortlbelll a piac 20%-at
teszi ki, es 10-12%-kal nd évente. Hasonlo
aramigeny es szendioxid kibocsatas nove-
kedésre kell szamitani e szektorban, hacsak

nem tudunk kisebb fogyasztasu kézpontokat
epiteni. Erre tesz kisérletet a Boden Type DC
projekt.

Tehat a f6 célunk, hogy az adatkézpaontok epu-
letenek energia felhasznalasat csokkentsuk,
es sikertljon a blvas PUE 1,07 hatékanysagi
ertek ala mennlink. Az energiahatékonyséag
nem er semmit, hacsak nem gazdasagilag
megterulé beruhazas eredmenye. Ezért fontos
gazdasagi celunk volt alacsony beruhazasi es
mukadesi kdltségigenyl épulet tervezese.

Az adatkézpontok ket jal elktlonithetd elemhbdl
allnak: a hasznos munkat vegzé szerverekhdl,
illetve az oket védd, kiszolgald infrastruk-
turahdl. A PUE (power usage effectiveness)
mutatd jelzi az adatkézpontok energiaha-
tekonysagat, ami az 6sszes energiafelhasz-
nalasnak és az adatkézpont szerverei altal
felhasznalt energianak a hanyadaosa. Az idealis

eset PUE 1 lenne. Ez azt jelenteng, hogy az
adatkozpont épllete, kiszolgald infrastruktu-
raja nem fogyasztott energiat, csak a benne

levé szerverek, tehat az 6sszes energiafo-
gyasztas a ,hasznos szolgéltatas” érdekében
merllt fel. A mi 1,07-es célértéekiink jelen-
tése, hogy az épllet mikodtetésére forditott
energia - hdtes, utana fltés, vilagitas, belep-
tet6rendszer, riasztorendszer stb. - a szer-
verek fogyasztasanak legfeljebb 7%-a legyen.
Ezzel szemben a jellemzd PUE érték egy nagy-
sagrenddel nagyobh PUE 1,4-2 kozotti. Tehat
jelenleg az adatkézpontok a szerverek ener-
giafelhasznalasnak 40-100%-aval megegyez6
energiat a kiszolgald rendszerek mukodteté-
sere forditjak, ezek kozll is a legnagyohb részt
a hltés képviseli.

A kihivas rendkivil nagy, igy a tervezett meg-
oldasok is rendhagydk lettek. A kisérletezes




egy kisméretl, de kereskedelmileg mar értel-
mezhetd nagysagu adatkézpont tervezéseével,
épitésével kezdédott Eszak-Svédorszaghan,
Bodenban, az Eszaki sarkkdr kozelében. Az
legfontosabh
sorban a koévetkezék: modularis, igény szerint
bévithetd épulet; gyorsan tervezhetd és fel-
huzhato épulet; az épuletszerkezet és a helsd
elrendezés harmonizacioja; felhasznalas fliggé,
integralt épuilet- és szerver vezeérlés. A konzor-
cium remenyei szerint ennek kaszonhetden
mind a szerverek villamaos teljesitményére
vetitett egysegnyi beruhazasi koltseg [Ft/MW],
mind az eves Uzemeltetési koltseg a hagyoma-
nyos adatkdzpontokra jellemzé erték kevesebh,
mint harmadara, 30%-ara csokkenthetd.

Miert gondolkodtak a tervezék modularis epl-
letben, es ez mit jelent? Egy szdval a skalaz-
hatdsag miatt. Egyrészt varhatoan rengeteg
kis- és kozepes meretl adatkozpant fog épulni
a jovehen, kulonosen az onvezetd jarmlvek
elterjedésenek kdszonhetéen. Masrészt a
kolokacios - a tarhelyet illetve szamitasi kapa-
citast berbe ado - adatkdzpontok beruhazai es
Uzemeltet6i nem tudjak azonnal a teljes kapa-
citast ertekesiteni, mindig van egy nehany éves
felfutasi id6. Ez kedvezotlentl erinti a koltseg-
hatekonysagot. Ugyanis az épulet reszleges
kihasznaltsaga mellett a teljes epulet utan kell
fizetni a tokekoltseget, illetve a teljes epuletet
kell hateni, fenntartani. Ezért az (j tervezesi
elv, hogy az epulet néjén a szamitasi kapaci-
tassal egyltt. Ez a demo adatkozpaont a jelen-
legi 500 kW-ral akar 1200 kW-ra is bévithetd, a
kozponti kiszalgald egyseg es a szerverterulet
otletes elhelyezésének készénhetden.
Atervezdk arra is torekedtek, hogy a helyi klima-
tikus es id6jarasi viszanyokat maximalisan az
elénytkre forditsak. Ezért meghatarozo volt az
epulet elhelyezeseben és tdmegformalasaban

alkalmazott tervezési  elvek

a jellemzd szelirany, a hoflvas es jegesedes
lehetésege. A prototipus tovahbi kilénleges-
sége, hogy védett latképd terdletre éplilt. Igy
figyelembe kellett venni a szomszedos, vedett
muzeumepllet stilusat, tomegformalasat es a
helyi, hagyomanyos voros szinet. A termeészeti
adottsagokat és az epitesligyi kotottsegeket
- ugy gondoljuk - sikertlt az épulet eldnyéere
forditani, igy adatkézponti herkekben meglepo,
eltolt tetdt kapott. Ennek kdszonhetden ki lehet
hasznalni mind a jellemzé széljarast, mind az
epuleten bellli termeszetes légmaozgast. A jel-
lemzd szelirany feldli oldalon helyezték el a lég-
beszivo nyilasokat, mig a szél alatti oldalan, ahol
majd tobbnyire alacsony légnyomasra lehet
szamitani a meleg levegd kivezetd nyilasait. Az
epuleten beltl a meleg levegd fluggdlegesen
aramlik, folszall és helyere hideg levegé erkezik.
Ezert a legkivezetdk a tetd legmagasahb pont-
jara kertltek, amik valgjaban a belsé nyomas
hatasara kinyilo-bezarodd ablakok. Ezzel sike-
rilt a szokasostal eltéré, a kémenyhatasra
épuls, megoldast alkalmazni. Epit6anyagok
kozUl helyi, elére gyartott fa szerkezeti elemekre
(glulam] esett a valasztas mind a fenntartha-
tésag, mind a koltsegek akan.

A fentieken kivul az épulet és a szerver szek-
renyek belsd ho, illetve levegd aramlasat is
maodellezték kulénféle epuletszerkezeti es
szerver elhelyezesi esetekre, figyelembe véve a
rendkivil hatekony, EcoCooling gyartotta friss
levegds, illetve parologtatds hitési rendszerek
sajatossagait.  Vegul sikertlt megsporalni
az adatkdzpontokra oly jellemzd alpadlat és
almennyezetet, amire eddig csak hyperscale
tipusu adatkézpontnal lattunk példakat.

Az epitesi telek vizerémU kozelében van, igy
teljesen megujuld energiabol erkezik az aram.
Ezzel sikertlt novelni az ellatas biztonsagot,
valamint jelentésen csokkenteni a szendioxid
kibocsatast.

Az adatkozpont éles tesztje marciustol indul.
Ezt megelézte egy tobbhdnapos eldkészité-
si-koncepcioalkotasi, majd egy 6thonapos
muUszaki-tervezesi, engedelyeztetési, épi-
tési- és belzemelési szakasz. Tobbféle szer-
vertipussal, a Fraunhofer Intézet tervezte
terheléesmintaval és nagy energiasUrlsegu
szerverbeepitéssel is ellendrzik a mérnakak,
bevaltak-e a tervezesi elvek. Termeészetesen
a fejlesztés része a vezérlés kialakitasa is. Igy
a RISE North kutatdintézet vezetésevel ren-
geteg erzekeld kerllt a kozpontba, példaul
hémerseklet- és paratartalom érzékelék a
folyosdkon, a szerver szekrényeken belul, sot
magukban a szerverekben is, hiszen valgjaban
itt kell a szabvanyoknak megfelelé kérnyezetet
kialakitani az elektronika szamara. Ezen kivul
figyelik majd a belsé- es kulsd légnyomast,
az aram mindseget, az adatforgalmat, és ter-
meszetesen az iddjarasi valtozaokat is, mint
peldaul a szélsebességet, széliranyt, paratar-
talmat és hémérsekletet.

A teszteredmeényeket 2020-ban tervezzik
publikalni. Természetesen a legfontosabb PUE
mutatd mellett mas mutatokban is javulast
remellnk, igy a vizfogyasztas és szendioxid
kibocsatas hatékaonysagat jelz6 WUE és CUE
mutatokban is. Ezen kivul alacsonyahb zajter-
helést, ritkabh szlrdcserét, jobh térkihaszna-
last, vegyszer mentes (hitdfolyadek, szennyviz
kezelés) mikadést remélink.

* A projektet az Eurdpai Unié tamogatta a Horizon 2020 kutatds fejlesztési
alapjabol a 768875 szamu szerzédésen keresztlil,
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