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B SZERKESZTOI JEGYZET

BOLYGOHATAR, BIOKAPACITAS,
REGENERACIO - MIT BiIR EL A FOLD?

Egyre tobb kutatdé ismeri fel, hogy az emberiség szdmara a
létiinket korlatozo fizikai tényezét azon megujuld - kiilondsen
a biolégiai - er6forrasok jelentik, amelyek a tulzott felhasznalas
miatt kdrosodhatnak és nem a nem megujulé készletek. A holocén
korszak olyan stabil éghajlati feltételeket biztositott, amelyek
fenntartottdk az 6koszisztémak allandoé és kiszdmithatd terme-
lését az egész bolygén. Ahogy beléplink az antropocén korba,
nyilvanvalova valik, hogy a bolygé megujuldkapacitasdnak meg-
o6rzése, fenntartasa és a bolygd megujuldékapacitasaba vald befek-
tetés kritikus fontossagu, ha az emberiség szamara egy hosszu
tavu, stabil fejlédést akarunk biztositani. A bolygd hatarai és a
biokapacitds nagymértékben kiegészitik egymast. A megujuld
biolégiai er6forrasok iranti emberiigény mérése a biokapacitashoz
viszonyitva kevésbé O6sszetett, mint a bolygéhatarok vizsgdalata.
A biokapacitads szamitdsa azonban a mezégazdasagi és agrar-
gazdasagi gondolkodassal 6sszhangban nyujt attekintést.! Az
alapvetd termodinamikai térvények és biolégiai alapelvek fel-
haszndlasaval a biokapacitds szamitdsa soran Osszeadjuk az
emberek altal az emberi igények kielégitésére hasznalt, egymast
kizaré tereket (a labnyomukat).

A bolygohatarok meghatarozzak azokat a kulcsfontossagu fizikai
feltételeket, amelyek a bioszféra integritdsdanak fenntartasahoz
sziikségesek. Ez nem egyetlen mérészam, hanem kilenc olyan
kornyezeti teriilet gytjteménye, ahol az emberi hasznalat meg-
haladhat bizonyos kiuiszobértékeket (vagy ,billendpontokat”).
E kiiszobértékek tullépése potencidlisan visszafordithatatlan val-
tozasokat eredményezhet a bioszféra azon képességében, hogy
biztositsa a holocén korszakot jellemz6 stabil korulményeket.

A kilenc tertiilet a kovetkezd:
1. Kémiai szennyezdk hidnya, mesterséges anyagok egyensulya
2. Védo ozonréteg
3. Kezelhetd aeroszol-terhelés a légkérben
4. A viz és a talaj savasodaséanak elkeriilése
5. Elégséges, de nem tulterhelt tdpanyagszint
a. Nitrogén
b. Foszfor
6. Tiszta és elegendd édesviz
7. Stabil és termékeny talajok (fdldhasznélat)
8. Egyensulyban 1év6 biolégiai sokféleség
a. Genetikai
b. Funkcionalis
9. Stabil éghajlat
Mindezek a feltételek sziitkségesek az egészséges, termelé-
keny okoszisztémakhoz. Tulajdonképpen biztositjdk a bioszféra
biokapacitasat. A bolygd hatarai megkozelités minden egyes
dimenzidhoz sajat mérdszamokat alkalmaz. Mig a bolygéhatarok
megkozelitése hasznos kiegészitdje a globdlis szintli biokapaci-

tas-szamitadsnak (lasd aldbb), kevésbé hasznos az er6éforras-fo-
gyasztas regiondlis szintl elemzéséhez.

A biokapacitas-szamitas globalis hektarszamitassal (ez az a meg-
kozelités, amelyet a Global Footprint Network haszndl és ajanl
ebben az esetben) a Fold felszinét olyan egységekben méri, ame-
lyek egy biolégiailag termelékeny hektart képviselnek, vilagatlag
termelékenységgel.

Osszefoglalva, ugy tiinik, van kozés alap a biokapacitas és a
bolygdéhatarok kozos fejlesztéséhez és alkalmazasdhoz, valamint
szinergidik kihaszndaladsdhoz. Mig a bolygdéhatarok felismerik a
bolygészintl és egyéb nagy léptékl kdornyezeti korlatokat és egy
vildgos vizsgdlatra épitenek: ,Mi a biztonsadgos miikodési tér?”,
addig a biokapacitas arra a kérdésre valaszol, hogy: ,Mennyit
kovetelnek az emberek ahhoz képest, amit a természet képes
megujitani?”. Ugyanakkor a biokapacitdson belil a megujuld
bioldgiai er6forrasokat korlatozé tényezdként azonositjdk; ez a
kornyezeti terhelések Osszekapcsolhatésaganak rendszerszinti
szemléletét biztositja és tdmogatja a fenntarthato fejlédési célok
integralt végrehajtasat. Ez a fenntarthaté termelés és fogyasztas
kezelésében is fontos.

A Dbolygdhatar-megkozelités gazdag és részletes, de nem tar-
talmaz egyetlen 6sszefoglalé szamot sem. Ezzel szemben a bio-
kapacitas egydimenziés haszonelvli mezégazdasagi szemlélete
lehetéveé tesz egy egyszer, robusztus szamszerlsitést az emberi
kereslet 6sszegzésére a bolygd regeneracidjaval 6sszefiiggésben
annak aran, hogy elfedi a bioszféraval val6 részletes kolcsénhata-
sokat. A biokapacitas-megkozelités lehetévé teszi a skalazast is:
mind a keresleti oldalon (A kereslet mekkora hanyada szarmazik
melyik népességt6l?), mind a kinalati oldalon (A bolygd biokapaci-
tasanak mekkora hanyada 4ll melyik teriilet uralma alatt?).
Mathis Wackernagelt idézve: ,..a bolygohatarok egy lista
arré6l, hogy mi mehet rosszul a bioszféraban.”. Eredetileg
Rockstrém, Steffen és tarsai 9 hatart azonositottak, ma mar 11 is
lehet. Mindegyik kritikus - mindegyik hatar atlépése masszivan
megzavarhatja a bioszférat. A legujabb kutatasok szerint? az ugy-
nevezett 1j (mesterséges, féleg vegyi) anyagok azok, amelyek a
legvisszafordithatatlanabb problémat jelentik a bolygdhatarok
listajan.

J6 bongészést kivanok a Lépésekhez!

Dr. Mathis Wackernagel,
forditotta: Molnar Judith
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% BOLYGONK HATARAI

Anyaghasznalatunk lett az els6 szamu
globalis problema

bévitett valtozata.

»Jaj azoknak, akik hazat hazhoz sorakoztatnak, szantéfoldet szant6f6ldhoz ragasztanak,
mig az 6vék nem lesz minden hely, s nem csak 6k lakjak az egész orszagot.”

1z 5,8

Izajas proféta fenti figyelmeztetése az i.e. VI. szdzadbdl szarmazik. Vajon mit szélna ma, ha repi-
16géprdl tekintene a mesterséges tajra? Ma azonban mar nem csak megérzés, hanem pontos tudo-
manyos kutatasok alapjan tudjuk felmérni az ember altal okozott globalis kérnyezeti problémakat.
Bar a koztudatban a globalis éghajlatvaltozas szerepel az elsd helyen, valdjaban a foldhasznalat
és a fajkihalas sokkal stulyosabb gond. Legaldbbis igy tudtuk eddig. A nagy hatasu bolygd hatarai
kutatas legfrissebb kozlése szerint azonban az eddig pontosan fel nem mért 4j anyagok probléma-
kor latszik a legvisszafordithatatlanabbnak. Tul sok mesterséges anyag, hulladék, mikromtianyag...
Irasunkban a bolygd okoldgiai hataraira vonatkozé friss kutatasi eredményeket ismertetjiik, és
ennek kévetkezmeényeit a globalis 6kondémiara.

AZ ANYAGCIKLUS KIBILLENESE AZ
ENERGIAVALSAGNAL IS SULYOSABB

A Novekedés hatarai, a Romai Klub 1972-es
jelentése 6ta a legnagyobb hatastu tudo-
manyos cikk a fenntarthatatlan fejlédés
témakorében, amely Johan Rockstrom és
szerzdtarsainak 2009-es tanulméanya. Ez a
bolygé 6kolégiai hatarait szamszerisitette,
meghatarozva a Fold adaptiv képességét
az egyes teriileteken, egyben rangso-
rolva a globalis kornyezeti problémaéakat.
A kutatocsoport folytatta a munkat, Will
Steffen és 17 szerzdtarsa megjelentette a
masodik jelentést 2015-ben. Meglep6 ered-
ményként a klimavaltozas - sulyos volta
ellenére - nem végzett dobogds helyen.
Harom problémat jeleztek fehér foltként a
kutatok, ahol is a hatast még nem sikeriilt
szamszerUsiteni. Ebben hozott ujdonsagot
a kutatas harmadik jelentése, Linn Persson
csapatatoél, mely 2022 elején jelent meg. Az
Uj anyagoknak fordithaté problémacsoport
kvantifikdlasa megtortént, ezzel egybdl
elsé helyre tolva fel a globalis anyagkor-
forgéas kibillenését.

A tudomany sok részproblémat megoldott,
s egyre pontosabb valaszt ad korunk leg-
slirget6bb kérdésére: megmenthet6-e Boly-
gonk, és hogyan. Ehhez el6szoér viszonylag
pontosan kell ismerniink a problémaékat.
A fenntarthatatlansag tudomanyos mutatoi
kozil a legnépszertibb az Okoldgiai lab-
nyom (Wackernagel-Rees, 1996), tjabban

pedig a karbonldbnyom (Wiedmann, 2007).
Az elébbi azonban csak az évente megujuld
biomasszaba (ottani szdéhaszndalatban bio-
kapacitasba) szamolja at az emberiség adott
évi fogyasztasat, utébbi pedig ezen beliil is
csak egy részproblémara, a globalis felme-
legedésre koncentrdl. Nagy a fejetlenség a
tekintetben, hogy melyek a Fold legsulyo-
sabb koérnyezeti problémai és ezek meny-
nyire visszafordithatoak. A kérdés athatja
a politikai dontéshozatalt és a kozbeszédet
is, ezért kuillonosen fontos a tudomany meg-
alapozott allasfoglalasa. Egy régdéta vart,
frissen publikalt kutatas a Fold Gjabb tlirés-
hatarat szamszertsitette. Amit eddig csak
sejtettiink, most pontosan meghatarozott
ténnyé valt: az anyaghasznalatunk - elso-
sorban a természetbe kerulé miianyagok,
vegyszerek és gyogyszerek - visszafordit-
hatatlannak latsz6 valtozast okoznak az
él6 rendszerekben. Ez a probléma messze
meghaladja a klimavaltozast, s6t az eddig
vezetd rossz talajhaszndlatot és biodiverzi-
tas-csokkenést is.

Bar a hulladékprobléma nem ujkeletd, a
mikromlGanyagok témakére pedig kifeje-
zetten divatosnak szamit, a bolygé hatarai
kutatas 3. szakasza mégis egyfajta para-
digmavaltast jelent: globalis energiacik-
lusunknal is nagyobb gondot okoz a
felgyorsitott és tul nagy volumenid mester-
ségesanyag-ciklus (amit a kutatdék ,novel
entities”-nek neveztek, s amit mi ,4j anya-

gok"nak forditunk).

ELSO HELYEN A GLOBALIS
FELMELEGEDES?

A globdlis éghajlatvaltozason tul

Ha megkérdeznénk az utca emberét, melyik
a legnagyobb globalis kérnyezeti probléma,
szinte biztosan a klimavaltozast kapnank
valaszul. A sajtéban és immadar a politi-
kaban is messze tulreprezentalt a globalis
felmelegedés kérdése. A karbonldbnyom
az Okologiai labnyom része, mégis szinte
tObb projekt indul a részteriileten, mint az
egészen. Az EU nagy hagyoméanyu fenn-
tarthatésagi politikdit elhomadlyositja a
Zold Megallapodas (Green Deal, Eurépai
Bizottsag, 2019), ezen belil a 2050-es kar-
bonsemlegességi cél mellett alig keril
szoba pl. az Okoszisztémak és a bioldgiai
sokféleség megodvasa. A legujabb vallalati
fenntarthatésagi mozgalom, a Net Zero
pedig az uveghazhatdsu gazok Osszessé-
gében nulla kibocsatasatol varja a vilag
fenntarthatéva tételét (Frankhauser és
mtsai., 2022).

Ebben a cikkben arra kaphatunk valaszt,
hanyadik legfontosabb problémanak tartja
a tudomanyos vilag legfrissebb és egyik
legmértékadobb koézleménye a klimaprob-
lémat. A gyors véalasz: eddig a 4. legsulyo-
sabb és legkevésbé visszafordithaté volt a
rangsorban, mostantél mar csak az 5.
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A felmelegedés visszafordithatd!

Miel6tt tovabblépnénk, rehabilitaljuk r16-
viden a karbonldbnyomot, a netté zérét, a
felmelegedést elsé helyre tévd politikust,
vallalatvezért, utca emberét. A globalis
klimavaltozads valéban sulyos probléma
(Sipos, 2019). Az ember okozta hatéas talan
kicsi, de perdontd. Aki ennek ellenkezdéijét
allitja, az tudatosan vagy véletleniil téved,
feltinést keres, esetleg alhirt terjeszt. Az
éghajlati gond rangsorban valé lecstszasa
nem azt jelenti, hogy kevésbé fontos lett
vagy jelentdsen javult a helyzet, hanem
azt, hogy szamszerlsitésre kerilt egy uj
probléma, amire legalabb 2009. 6ta var a
tudomanyos koézvélemény.

A klimaharc tovabbra sincs megnyerve, bar
atfogd tervek és gyakorlati intézkedések
allnak rendelkezésre, és ami szazszor fon-
tosabb talan valés szandék is a konkrét
lépésekre. Lépésekre, amiknek sokkal radi-
kalisabbnak és atfogébbaknak kell lennitik,
mint hogy jarjon mindenki elektromos
autdkkal. Itt csak egy ilyen tervet emli-
tink: a Paul Hawken (2017) 6koldgiai koz-
gazdasz koordindlta Drawdown projektet.
A 100 globalis intézkedést tartalmazd, rend-
kiviil magas szinvonall és konkrét szami-
tasokat, redlis ajanlasokat tartalmazé mui
magyarul Visszafordithaté cimmel jelent
meg (Hawken, 2019). A klimavaltozas elleni
harc tehéat fontos és tovabbra is hésies er6-
feszitést igényel, de egy nagyobb probléma
része.

A valsaghullamok leghiresebb karikaturaja

A 21. szdzad nagy harcat a fenntarthato-
sagért vivjuk. Konnyl lenne Karl Marx
vagy Greta Thunberg retorikajat kévetve
kijelolni a jokat és rosszakat (vilag vezetdi
és ,a nép”, kordbbi generacioé és fiatalok
stb.), de ha redlisak vagyunk, mindkét
oldalon mi, ma él6 emberek allunk. Mi tin-
tetiink a klimavédelemeért és éliink hismen-
tesen, de kozben bellunk autdinkba és
hazamegyunk 6sszkomfortos lakasainkba,
ahonnan viszont néha kiruccanunk kataszt-
rofalis o6koldbnyomu plazdkba, wellness
kozpontokba és éttermekbe, s ha megen-
gedhetjik magunknak, elrepiiliink egy-egy
egzotikus szigetre. Ezért le kell mondanunk
arrél a populista képrél, hogy nincs mas
feladat, mint varni a kérnyezetbarat gépko-
csit, fuzids erédmivet, klimavészhelyzetet
hirdet6 politikust valasztani, s megvaltoz-
tatni néhany margindlis fogyasztasi szoka-
sunkat. A nagy harcot meg kell vivnunk,
s ez aldozatokkal jar. Nem valaki ellen,
hanem valamiért és valakiért. A fenntart-
hato fejlédésért, a jovendd generaciokért és
a mas fajokért.

t

1. dbra: Sajnos vannak a pandémianal is nagyobb fenyegetések, eddig a fajkihalas tlint a legsulyosabbnak
Forras: (2. hulldmos eredeti valtozat): Editorial Cartoon by Graeme MacKay, The Hamilton Spectator - 2020-
03-11

Graeme MacKay grafikaja (1. abra) jol szem-
1élteti a problémat. Az eredetileg 2020. mar-
cius 11-én - két nappal a magyar Covid-19
zarlat meghirdetése el6tt — a The Hamilton
Spectatorban megjelent karikatira egy
paranyi orszagot (eredetileg Kanada) mutat
pillanatokkal az eldtt, hogy elsodorna a szo6-
koéar. A cunami eredeti felirata: Covid-19. ,,J61
mossunk kezet, s nem lesz baj!” - mondjak az
orszag vezetsi. Am a szok6ar mégott jon egy
még nagyobb hullam, amit az elsé eltakar, ez
a gazdasagirecesszié. A karikatira mémmeé
valt, s tébb mint 2000 valtozatban jelent meg
azoéta, pl. az Economist c. lapban. Egy kari-
katura ritkdn pontos tudomaéanyosan is, de
ez az: a témat ismerd tudodsok és laikusok
maguk tovabb rajzoltak vagy erre kérték az
alkotét. Igy a gazdasagi recesszié mégé egy
még nagyobb hullam kerilt Klimavaltozas
felirattal. Végiil egy negyedik, legnagyobb
hulldm, amire ez volt irva: A biodiverzitas
Osszeomlasa. Most sajnos egy 6todik min-
dent elsopré hullamot kellene berajzolnunk
Uj anyagok felirattal.

A PLANETARIS HATAROK KUTATAS

A Rémai Klub jelentése 6ta leghiresebb
kutatés 1. és 2. szakasza

A téma amugy is részletes és hatalmas
apparatust felvonultatoé irodalmat mintegy
megkoronazta Johan Rockstrom és 31 szer-
z6tarsanak 2009-ben, a Nature és az Eco-
logy & Society folyéiratokban megjelent
két cikke, amelyek cime korilbelil igy for-

[ ——

FATKIHALAS

dithaté: A bolyg6 hatarai - az emberi tevé-
kenység biztonsdgos keretei. A hatalmas
apparatust és szakértelmet felvonultatd
jelentés kilenc teriileten vizsgalja a bolygd
fenntarto, regeneraldédasi képességét. Az
osszefoglalé cikk szerint mar legalabb
négy teriileten kimutathaté a sulyos lét-
rombolds, ez a biodiverzitas-vesztés (faj-
kihalas), a nitrogén- és foszforciklus, a
foldhasznalat-valtozas, valamint a klima-
valtozas. (A jelentés csak kornyezeti dimen-
ziokkal foglalkozik, tarsadalmiakkal nem.)
A Stockholm Resilience Centre munkatar-
sainak cikke, melyet a Koppenhagai Klima-
konferencia utan hoztak nyilvAnossagra,
Kerekes Sandor (2016, 77.0.) mértékado
véleménye szerint legalabb akkora hatast
gyakorolt a szakmai kézvéleményre, mint
a Romai Klub 1972-es jelentése (Meadows,
1972).

A radarabrat azéta rendkiviil gyakran lat-
juk eldéadasokon, a harom cikk pedig 2500
feletti idézettséget ért el, ami egy nagyobb
dics6ségére valna. A kutatécsoport ezért
Will Steffen vezetésével 2015-ben megismé-
telte a felmérést, és nyilvanossagra hozta a
Science c. lapban (Steffen, 2015).

A harom cikk alapjan 6sszefoglald tabla-
zatot készitettiink, ahol pontosan koévet-
hetdk a megallapitott mérészamok, globalis
és helyi hatarértékek, azok értéke az iparo-
sodas kora 6ta. Erdekes a két cikk kozott
eltelt hat év is, példaul 2015-ben a globalis
felmelegedés csak a 4. legsulyosabb prob-
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1. TABLAZAT: ABOLYGO HATARAITOL VALO TAVOLSAGUNK SZAMITOTT ERTEKEI
Forras: sajat szerkesztés Rockstrom 2009a, Rockstrom 2009b és Steffen 2015 alapjan

‘ A KONTROLLVALTOZO ERTEKE

‘ GLOBALIS FOLYAMAT KONTROLLVALTOZO

GLOBALIS HATAR IPAROSITAS ELOTT

BIOSZFERA INTEGRITAS
VALTOZASA

Genetikai diverzitds:
Kihalasi rata

Funkciondlis diverzitds:

Genetikai: <10 E/MSY (10-100
E/MSY)!

Funkciondlis: BII-t fenntartani

n.a.

n.a. 100< 100-1000 E/MSY

84% csak

biodiverzitas-épségi index (BII)? 90%<(90-30%)? Uj alindikdtor, a 2009-es cikkben még nem szerepelt. Dél-Afrikaban

Nitrogénciklus: 2009-ben még mas indikator: az atmoszférabél emberi felhasznalasra kivont N, mennyisége. Hatarérték 35 Mt/év, értékei:
Globaélis: N-szandékolt + ipar biold- =~ 62 Tg N év-1(62-82 Tg N év-1)* ~150 Tg N év-1
giai megkotése 0 4 39 98 121
B}\?!iEN?LKAES'\g'? L Foszforciklus: Globalis:
Globalis: 11 Tg P év-1; 11 3,4 6,0 8,5 10,3 .
p fe 2 N P ~22Tg P év-1
P-aramlas édesvizekb6l a tenge- 14T Pyr-1
rekbe; Helyi: P-aram mitragyakbol Helyi: 9ry
) s i
talajba 6.2Tg év-1 Uj alindikator, a 2009-es cikkben még nem szerepelt.
Globalis: Globalis: 75% 2009-ben még mas indikator: a szant6félddé alakitott globalis szarazféldi tertlet aranya (hatar 15%):
erdégazdéalkodas az eredeti erd6- Trépusi: 85% 629%
slltség %-aban; Biom: erd6gazdal- Mérsékelt: 50% 5 N.A 10.7 15 17 ?
kodas a potenciélis erd6 %-aban Boredlis: 85%° o ’ ' '
AtmOSZfe”k“Sp%% koncentracis, 350 ppm CO, (350-450 ppm) 280 311 326 354 387 397 ppm
Energiastabilitds-hiadny az E-stabilitds hidnya: +1.0 W m-2 . } . . 2.3Wm-2
atmoszféra felsé rétegében, W m-2 (+1.0-1.5 W m-2) Uj alindikator, a 2009-es cikkben még nem szerepelt. (1.1-3.3Wm-2)

Karbonétion koncentracidja,
atl. glob. 6ceanfelszini aragonit
telitettség

OCEANOK SAVASODASA

Glob.: max. felhasznalhaté kék viz
(km3 év-1)
Medence: foly6k havi étl. vizhoza-
manak felh. %-a

EDESViz-
HASZNALAT

SZTRATOSZFERIKUS O,
CSOKKENESE DU?

Sztratoszférikus ézonkoncentracio,

Iparosodas el6tti aragonit

telitettség’

3,44 n.a. n.a.
Globalis:
4000 km?3 év-1,
Medence:
25.55048 415 887

<5% (5-10%) csokkenés az ip.
elétti szinthez képest, széles- 290 N.A. 292
ségi kor szerint: 276

2009: globélis aragonit telitettség, 2,75-6s hatarérték

1536

Iparosodas el6tti

et o dor.
n.a. 2,9 aragonit szint ~84%-a

2009-ben még mas indikator: Az emberek altal felhasznalt 6sszes édesviz, 4000 km3/év hatarértékkel

2600 km? év~'

2192 2600

Déli-sark és ausztral
tavasz lépi tul
(~200 DU)

282 283

Globdlis: aeroszol optikai mélység
(AOD), de sok helyi varians

ATMOSZFERIKUS AEROSZOL Helyi: AOD mint szezonalis atlag

ULEPEDESE Dél-azsiai monszun, mint esetta-
nulmany
9. U) ANYAGOK BEVEZETESE Még nincs
kontrollvaltozo
Hivatkozasok

1 MSY (maximum sustainable yield)=legnagyobb fenntarthaté hozam. E/MSY
(extinctions per million species-years)=kihalas milli6 fajra vetitve évente). Az
idedlis cél kb. 1 M/ESY lenne (ez a kihalasi veszteség hattérhadnyadosa, azaz
emberi beavatkozas nélkiili értéke).

2 Ezek ideiglenes valtozdk a jobb mérészamok megtalalasaig.

3 Foldrajzilag specifikusan az egyes biomokban / nagy régidkban (pl. Dél-Af-
rikaban), nagy tengeri ckoszisztémakban (pl. korallzatonyoknal) vagy nagy
funkcionalis csoportokban.

Helyi: 6sszes emberi eredetli
(abszorbalt és szérodott) India
felett 0,25 AOD, az egész AOD

10%-a alatt

2009-ben még nem sikerult kvantifikalni.

0,3 AOD Dél-Azsia
felett

Még nincs elfogadott kontrollvaltozd, de példaul a sztratoszférikus 6zon esetében van hatar az Uj anyagra (CFC-k)

4 A hatar globalis szelepként, gatolva az 4j, reaktiv nitrogén a foldi rendszerbe,
de a N miutragya helyi elosztasa tovabbi gondokat okozhat.

5 Globalisnal az intervallum 11-100 Tg P év-1, helyinél 6.2-11.2 Tg év-1. Ez kiba-
nyaszott és erodalédasra hajlamos mezégazdasagi talajnal valé alkalmazast
jelent. A hatarérték globalis atlag, de a regionalis eloszlas szintén kritikus
lehet!

6 Az intervallumok rendre: Globalis: 75-54%, az értékek a harom egyedi biom-
hatér és bizonytalansagi zénaik sulyozott atlaga. Biomok: trépusi: 85-60%,
mérsékelt: 50-30%, boredlis: 85-60%.

7 Az atlagos tengerfelszinen, belevéve a természetes és szezondlis ingadozast
(280%- 270%).

8 A vizgyljté medencéknél a folydk havi atlagos hozamdahoz képest vizsgaljuk
a felhasznalt kék viz legnagyobb aranyat. A hatar alacsony vizhozamu héna-
pokban 25% (25-55%), kbzepes hozamuakban 30% (30-60%), vizbé hénapokban
55% (565-85%).

9 Dobson-egység, az 6zonréteg oszlopsiriiségének mértékegysége.
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lémanak latszik. Sok helyen valtoztattdk
a mérdszamokat, igy a 2009-2015 kozotti
valtozas nemcsak a folyamatokat, hanem a
tudomanyos eszkodztar finomodasat is jelzi.

A tanulmany szerz6i a kérnyezeti fenntart-
hatésag 11 teriiletét probaltdk meg szam-
szerlUsiteni. Ezek (két Osszevonassal) 1. a
klimavaltozas, 2. az 6ceanok savasodéasa,
3. a fels6 légkor ézonrétegének vékonyo-
dasa, 4. a nitrogén- és a foszforciklus, 5. a
globalis édesvizhasznalat, 6. a foldhasz-
ndalat valtozéasa, 7. a fajgazdagsag csokke-
nése, 8. az atmoszféra aeroszoltartalmanak
valtozasa, végiil 9. a vegyi szennyezés (4j
anyagok). A kutatok harom kivételével®
vették a batorsagot, hogy megprébaljak
meghatarozni a kritikus hatart (ez az un.
atbillenési pont, angolul tipping point).
Az elemzés magaban foglalja a kritikus
hatartol valé tavolsagunkat is. A 2. dbran
(4n. radardbran) lathaté harom koncent-
rikus koér az adott jellemzdé kiilénbozd
hatarait jeloli. A belsd, vilagoskék kor jelzi
a biztonsagos miikddés hatarat. A kék és
a piros korgyltri koézotti tartomany jelzi
az atbillenési pontot, ahol mar nagyok a
bizonytalansdgok és a kockazat. A piros
karikan kivili szféra mar a valtozé olyan
értékeit tartalmazza, ahol ez a bioszféra
egészét, magat az életet veszélyezteti.
Globdalis, gyors és nagyrészt visszafordit-
hatatlan valtozasok ezek. A tanulmany
szerint a vizsgalt 9 dimenziébdl ketténél
mar messze tulléptik azokat a hatarokat,
amelyek a biztonsagos létezés kereteit
jelentenék.

A Bolyg6 hatarai kutatas 3. szakasza

2022 elején 4j cikk latott napvilagot, amely
immar az Uj (vegyi) anyagok szamszeri-
sitése is megtortént — sajnos lesujtd ered-
ménnyel (Persson és mtsai., 2022). A 14
tudésbdl allé csoport arra a kovetkezte-
tésre jutott, hogy ezen a teriileten is messze
tulléptik a bolygd adaptiv képességét, a
kornyezetszennyezé anyagok, elsdsorban
a mlanyagok természetben valé felhal-
mozédasa miatt. Napjainkra a Foldén a
mlanyagok tomege kétszeresen megha-
ladja az 6sszes emldésallat sulyat. Rdadasul
a valaha gyartott 6sszes mutanyag 80 sza-
zaléka a kornyezetben marad. 1950 6ta
megotvenszerezddodtt a vegyi anyagok

Hivatkozasok

10 Jelenleg nem kvantifikalhato, de az abran
kérddjellel mar szerepel harom tertiilet: 1.
az uj anyagok (nagyrészt vegyi anyagok és
modositott életformak), 2. az atmoszférikus
részecskék tilepedése, valamint 3. a funk-
ciondlis biodiverzitas, ami a fajgazdagsag
elvesztésének részteriilete.

gyartasa. Ma 350.000 féle vegyi anyagot
allitunk el6 mesterségesen. Ezek kozott
vannak miianyagok, noévényvédo sze-
rek, ipari vegyszerek, a fogyasztasi cik-
kekben hasznalatos vegyi anyagok,
antibiotikumok és gyoégyszerek. Ezek
mind teljességgel 1ij anyagok, amit az
ember csak néhany évtizede allit eld,
ezért majdnem teljesen ismeretlen az
okoszisztémara gyakorolt hatasuk.

A kikeriill6 anyagmennyiség messze meg-
haladja a tuddésok és a kormanyok lehe-
téségeit a helyi és globalis kockazatok
elemzésére, a problémak megoldasara.
Réadasul ezen anyagcsoportban 2050-ig a
kibocsatas tovabbi megharomszorozédasa
varhaté (Persson és mtsai., 2022). A frissi-
tett radardiagramot a 3. 4bran lathatjuk.

Korabbi kutatdsok megerdsitik a mester-
séges anyagok volumenét. A Nature 2020
végén megjelent cikkében Elhacham és
négy munkatdrsa dobbenetes adatokat
kozolnek. A kutatdk 1900-t6l napjainkig
becsiilték meg az emberiség altal létre-
hozott anyagok (fémek, beton, aszfalt,
muanyagok) mennyiségét. Ezek a 2020-as
évtél mar tilsilyban vannak a Foldon a
természetes biomasszahoz képest. Az
id6szak kezdetén a mesterséges anyagok
még eltorpiltek a természetes mellett;

mind6ssze annak 3 szazalékat tették ki.
Az ember altal készitett anyagok tomege
ugyanakkor atlagosan megduplazédott
minden 20 évben, az utolsé 120 év fo-
lyaméan. Az alabbi dbran lathaté a pontos
novekedési iitem, ami csak a haborukban
és gazdasdagi valsagokban hagyott alabb,
de ekkor sem csdkkent 1, majd az 1950-es
évektdl 3 szazalék ald. Ma pusztan a
miianyagok tomege az Osszes alla-
ténak kétszerese, az épiiletek és egyéb
infrastruktiira tomege pedig tobb
mint 20%-kal feliilmuiilja a bolygé teljes
névényzetének témegét. Es ez még csak
a legkedvez6bb szamitas, ha a haszonalla-
tokat vagy az emberek altal ,felhasznalt”
(megmozgatott) f6ld mennyiségét az ant-
ropogén szférdhoz szamitjuk, a 2020-as
évfordulé akar 1975-re is visszacsuszhat.
Egy fére vetitve egy hét alatt tobb mes-
terséges anyagot hozunk létre, mint sajat
testsulyunk. A humdénszféra terjeszke-
dése messze meghaladja a népesedés
novekedését, az erddirtdasok volumene
példaul jocskan felilmulja a mezégaz-
dasag terméterilet-béviilését. A globalis
anyagkorforgas legfontosabb kimutata-
sait Elhacham és szerzdtarsainak 2020-as
publikacidja alapjan a 4. abraban foglaltuk
Ossze.

2. abra: A’Planetary boundaries’ eddig érvényes diagramja - a klimavaltozas csak a 4. legsulyosabb probléma
Forras: Steffen, Richardson, Rockstrém 2015, Science; Design: Globaia, Téth; Forditas: Kerekes, Toth

A BOLYGO HATARAI - A hiztonsagos élet tartomanya

Tal a biztonsagos zénan [nagy kockazat]

Il Abizonytalansag zénajaban (névekvé kockazat)

Hataron belul (biztonsagos, kockazatmentes]

Hl A hatast még nem siker(ilt szamszer(siteni

$1I|,I‘I‘Iﬂ‘-"-'|itrjz_h-‘ i
5

s

Forras: Steffen, Richardson,
Rockstrém 2015, Science
Design: Globaia, Tdth
Forditas: Kerekes, Téth
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%2 BOLYGONK HATARAI

Vaclav Smil 2011-es cikkében anemnévényi
biomassza {6 6sszetevdit mutatja be sokkal
hosszabb idétavon. Mig a mai civiliza-
ciéonk kialakuldsanak hajnalan (Kr.e. 8000
koril) az Osszes allat tomegének 99%-at
a vadon élé allatok tették ki, a maradék
1%-ot pedig az ember, addig napjainkra ez
az arany drasztikusan megvaltozott: az
emberek Ossztomege 32-szer akkora,
mint a vadon él6 allatoké. Ha tenyészal-
lataink emberekét kétszeresen meghalado
témegét is ide szamitjuk, akkor az osszes
vadon él6 allat ma az O6ssztomeg egy
szazadat teszi ki. Smil 2011-es cikkének
legfontosabb adatat az 5. abra foglalja
Ossze.

Filmajanlé: Breaking Boundaries

A cikkiink f6 témajat add kutatas nép-
szerliségét mutatja, hogy a popularis
médidban is jelen van: a Netflix 2021
juniusaban mutatta be a Breaking

Boundaries: The Science of Our Planet
c. dokumentumfilmet, amelyet David
Attenborough és Johan Rockstrom
jegyez.

Emlékeztet6iil: Rockstrom a 2009-es ere-
deti Planetary Boundaries c. cikk vezetd
kutatdja, akit WOS-t (Web of Science) is
miikodtetd Clarivate Analytics 2018. legi-
dézettebb szerzéjeként tart szamon. Ugy is
tehetiink egy keveset a jovéért, ha megis-
merjiik a valéban fontos fenntarthatésagi
kutatasokat, s két sorozat kézé beiktatjuk
példaul az Attortiikk a hatarokat c. (73
perces) dokumentumfilmet.

GLOBALOKONGMIA

A kozgazdasagtant makro- és mikrodko-
némiara szoktak felosztani, allitélag John
Maynard Keynes nyoman. Az elébbi a
nemzetgazdasagok egészével foglalkozik,
az utébbi az egyéni gazdasagi szerep-

16kkel (pl. fogyaszték, vallalatok, allami
szervek). Itt lenne az ideje, hogy a kézgaz-
dasagi egyetemeken és uzleti f6iskolakon
ne makro- és mikrockonémiat, hanem glo-
balokonémiat (angolul: globeconomics)
tanitsanak. A kifejezés a kdzgazdasagtan
azon Uj - megalapitas elétt 4116 - agat jeloli,
amely a teljes vildaggazdasag o©kologiai
hatarait tanulmanyozza, s amely a nemzet-
gazdasagok kiegyensulyozott fejlédését
célozza, a szélsGséges egyenlétlenség
visszafogasara, és a novekvé gazdagsag
okozta csdkkend hatarboldogsag megaka-
déalyozasara.

Ebbe a vilagmentésre iranyulé koézgazda-
sagi reformba vagy forradalomba joél illik
a planetaris hatarok legfrissebb kutatasa,
csakugy mind az ENSZ fenntarthato fej-
16dés céljai, az un. SDG-k (UNDP, 2016),
vagy a tarsadalmainkat és vallalatainkat
a nettd zérd felé vezeté Tudomanyalapu
Célok (Science Based Targets).

FUNKCIOMALIS
INTEGRITAS

(Még nem szamszerdsitet!)

‘_\_‘_‘—|_

FOLDHASZNALAT
VALTOZASA

KLIMAVALTOZAS

EDESVIZHASZMALAT

3.4bra: A’Planetary boundaries’ diagramja kiegészitve az Uj anyagok hataraival

Forras: Persson és mtsai., 2022

visszafordithatatian,
at

nagyobb kockaz

OCEANOK SAVASODASA

SITRATOSZFERIKUS GZON
CSOKHENESE

ATMOSZFERIKUS
AEROSZOL-TERHELES
(Még nem szamszersitett)
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4. abra: Ma tébb a mesterséges anyag a biomasszanal, hamarosan tébb hulladék lesz,
mint anyag 1970-ben

Forras: Elhacham, Ben-Uri, Grozovski, Bar-0n, Milo [2020]
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5. abra: Az 6sszes ember, a haszonallatok és a vadon él6 allatok 6ssztdmege régen és ma
Forras: Smil 2011, grafika: Population Matters

1% ember  99% vadon ala allat

napjainkban

Ll

32% ember 1% vadallat 1
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Magyar kutatas: a pandémia csokkentette
az okolagiai labnyomot

Szerzok: Dr. Cseplitsné Kovacs Katalin, Horvathné Dr. Kovacs Bernadett, Prof. Dr. Toth Gergely / MATE, VFGI, Kaposvari Campus

Az oOkoldabnyom-deficitiinket legszemléletesebben a tullévés napja mutatja. Ha egyensulyban
a bolygé, ez december 31-re esik, ha nem hasznaljuk tul, nincs is ilyen nap az adott évben. Minél
inkabb tulhasznaljuk évente megujuld természeti tékénk hozamat, annal elérébb kiszik a naptarban
a tullévés napja. Ez a negativ tendencia 1970 6ta nagyjabdl toretlen. A Covid-19 jarvanyt és a leza-
rasokat kovetden 2020-ban latvanyosan hatrébb toldédott a tullévés napja. De vajon mibdl ered ez a -
sajnos 2021-re mar teljesen elveszett — ajandékhatas? Tanulmanyunk a magyar lakossag fogyasztasi
adataibdl kiindulva hatarozza meg a fogyasztas 6koldgiai ldbnyomat, amihez a KSH 4altal kozzétett
COICOP!* kategoridkat alkalmaztuk 6kolégiai labnyom-komponensekként.

TULFOGYASZTASBOL TULLOVES meg, amikor az adott évben elhasznaljuk E lapszam megjelenésekor mar elmult az
a rendelkezésiinkre all6 forrasokat. Ez a idei datum: a tillovés napja 2022-ben julius
Szemléletesen fejezi ki a természet tilhasz- datum az elmult években emelkedé tenden-  28-ra esik, azaz egész enyhén, de rosszabbo-
nalasat a tullévés napja (KOVET, 2020). A  ciat mutat, évrdl évre egyre nagyobb 6kold-  dott a helyzet. (1. 4bra)
tullovés napjanak azt a datumot jeldljuik giai deficitet jelezve.

1. abra

Globalis tullévés napja
1971-2022 s

December
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Oktober
Szeptember
Augusztus
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Majus
Aprilis
Marcius
Februar

Januar

=
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A tanulmany célja, hogy kimutassa a koro-
navirus-jarvany miatt megvaltozott életvitel
milyen mértékben befolydsolta az ©kold-
giai ldbnyom alakulasat Magyarorszagon a
2020-as évben.

SZAMITAS ALULROL, DE
MAKROADATOKBOL

Két adatforrasbol dolgoztunk, egyfeldl
a ,KSH 14.1.2.9 Az egy fore juté éves
kiadasok részletezése COICOP-csopor-
tositas, régio és telepiiléstipus szerint
[forint/f6/év] 2016-2020" adattablabol,
masfelél Csutora és szerzétarsai (Csutora,
Tabi és Veténé, 2011) Fogyasztas-foldhasz-
nalati matrixabol.?

Az egy fére jutd kiadasok valtozasa és az
intenzitasi vektorok szorzata képezi a lab-
nyomodsszetevék okolégiai labnyomat és
a labnyomosszetevék valtozasat, azaz,
hogy a termékkategéridk milyen mér-

tékben vesznek részt az 6koldgiai labnyom
Osszetételében és annak 2019-2020-as
évi valtozadsdban. Meghataroztuk, hogy
termékkategéridkként az egy fére jutd
kiadasok egy szazalékos valtozasa mekkora
eltérést okoz az 6kologiai labnyomkompo-
nensben.

NEM SZANDEKOLT
FOGYASZTASCSOKKENES:
AJANDEKHATAS

A koronavirus okozta jarvany az egész
vildgra kiterjeddé gazdasagi recessziot
hozott, ami Magyarorszagon a gazdasag
5,6%-0s visszaesését jelentette. Kevesen
akarjak visszafogni a fogyasztast, s 6k sem
igy, am a jarvany - szornyt hatasai mellett
- e teriileten a bolygénak némi fellélegzést
hozott. De hogyan nézett ki a fogyasztasi
szerkezet hazankban 2020-ban? A panik-
vasarlasok és eldobott maszkok, az étte-
remben nem fogyasztott, de kiszallitott

étellel jaré6 milanyag zacskék és gyrosos
dobozok nyomnak tdbbet a latban, vagy
a bezart irodak és éttermek flitése? Keve-
sebbet jartak a kamionok vagy tobbet?
Az ételfutarok megtett kilométerei vagy
a személyautok meg nem tett kilométerei
moédositottak nagyobb mértékben a CO,-ki-
bocsatast? Erre ad - becslésszerti - valaszt
tanulméanyunk.

Hazankban a statisztikai agazatok koziil
legnagyobb mértékben a vendéglatas esett
vissza 20%-os kiadascsokkenéssel, a szoéra-
kozas, kultura esetén 12%-os, a kozlekedés
és a ruhazat kategoéridkban 10%-os vissza-
esés kovetkezett be. A jarvany két teriileten
novelte a fogyasztast nagyobb mértékben,
mint az utolsé ,békeévben”: az élelmiszer,
alkoholmentes italok 6%-o0s, az egészségigy
szintén 6%-os tobbletkiadast mutat (2. 4bra).
A fogyasztéasi szokdsaink megvaltoztata-
saval csokkenthetjik egyéni koérnyezet-
terheléstinket. Az Okoldgiai labnyomunk
hatékony
torekedniink kell azon termékkategoridk

csokkentéséhez tudatosan

15%

10%

-5%

-10%4

-15%

-2 0%

-25%
2019

2. 4bra: Az egy fére jutd éves kiadasok volumenvaltozasai az el6z6 évhez képest
Forras: Sajat szerkesztés és szamitas a KSH adatai alapjan

Az egy fore juto éves kiadasok volumenvaltozasai az eldzd évhez képest

2020

@ Elelmiszerey és
alkoholmentes italok

0 Szeszes italok,
daohdnydru

O Ruhdzat &s [dbbeli
(szolgaltatassal egyitt)

Lakasfenntartas,
haztartdsi energia

H Lakberendezés,
hdztartdsvitel

W Egészsiplgy

B Kdrlekedeés

B Hirkdzhés

B Kultdra, szdrakozas

@ Oktatds

B Vendéglatas és
srallishely-srolgaltatis

| Egye b termidkoek s
szofgdltatdsok
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3. dbra: Haztartasok éves kiadasanak és dkolégiai labnyomanak valtozasa 2019-2020
Forras: Sajat szerkesztés és szamitas a KSH adatai alapjan

Az okologiai labnyomosszetevik valtozasanak merteke a kiadasi
kategoriak szazaléknyi valtozasanak figgvényében

' ,17
o oo |-

B FElelmiszerek és alkoholmentes italok B Lakasfenntartas, haztartasi energia
B Kozlekedés I Egyéb termékek és szolgaltatasok
B Lakberendezés, haztartasvitel B Vendéglatas és szallashely-szolgaltatas

B Ruhdzat és labbeli (szolgaltatdssal egyitt) M Kultdra, szorakozas
B Egészségligy B Szeszes italok, dohanyaru

B Hirkozlés B Oktatas
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kivalasztasara, melyek a legnagyobb mér-
tékben jarulnak hozza ldbnyomunk csok-
kentéséhez.

A 3. dbra az okolégiai labnyomdsszetevdk
valtozdsanak mértékét mutatja be a kiadasi
kategoridk szazaléknyi valtozasanak fligg-
vényében a 2019-2020-as évben.

A lakossag korében a kiadasok atrendezé-
désében tikrozédik a recesszio: 1. csoport:
kiadasok volumenvaltozdsa nagyobb volt
az el6zd évhez képest: élelmiszerek és alko-
holmentes italok; egészségiigy. 2 csoport:
tobbet koltottink, mint az el6z6 évben, de
a novekedés mértéke elmaradt az el6z6 évi
volumenvaltozashoz képest: szeszesitalok,
dohdanyaru; lakberendezés, haztartasvitel;
hirkozlés; egyéb termékek és szolgalta-

tasok. 3. csoport: kevesebbet forditottunk
az elmult évhez képest: vendéglatas; lakas-
fenntartds, héztartasi energia; ruhazat,
labbeli; kozlekedés; kultura, szoérakozas;
oktatas. (1. tdblazat) Az atrendez6dés hata-
sara 2020-ban az 6koldgiailabnyom noveke-
désének mértéke egytizedére esett vissza.

AJANDEK, DE NEM TOLUNK!

Szamitdsaink alapjan a 2020-as évben
nétt az okoldgiai labnyom, bar a nove-
kedés mértéke jelentésen visszaesett az
eléz6 évekhez képest. A magyar lakossag
Osszességében tehat a korlatozasok elle-
nére is tobbet fogyasztott, a nemzetkozileg
kimutatott ajandékhatds nem hazankbal,
de legaldbbis nem a maganfogyasztasbol
szarmazott. (4. 4bra)

Hivatkozasok

1 * COICOP: Classification of Individual Con-
sumption by Purpose - Az egyéni fogyasztas
rendeltetés szerinti osztalyozasa

2 CLUM - Consumption Land Use Matrix
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1.tahlazat: Az egy fére juto kiadasok és az 6koldgiai labnyom valtozasa 2020-ban az el6z6 évhez képest
Megnevezés Egy fore jutd Okolégiai Egyszazalékos
kiadasok labnyom kiaddsvdltozasra
véltozasa véltozdsa juté OL véltozas
(gha)/f6 (gha)/f&
Elelmiszerek és alkoholmentes italok 6,3% 0,16 2,56
Szeszes italok, dohdnyaru 6,7% 0,00 0,07
Ruhdzat és labbeli (szolgaltatissal -10,3% -0,02 0,17
egylitt)
Lakasfenntartas, haztartasi energia -0,1% 0,00 0,95
Lakberendezés, haztartasvitel 6,7% 0,03 0,39
Egészségiigy 6,2% 0,01 0,08
Hirkbzlés 4,8% 0,00 0,03
Kultura, szdrakozds -11,9% -0,02 0,15
Oktatds -6,4% 0,00 0,02
Vendéglatas és -20,3% -0,07 0,33
szallashely-szolgaltatas
Egyéb termeékek és szolgaltatasok 2,4% 0,01 0,43
Minddsszesen -0,6% 0,03 0,06
4. abra: A lakossagi fogyasztas okoldgiai labnyomanak valtozasa négy év alatt
Forras: Sajat szerkesztés és szamitas a KSH adatai alapjan
0,450 0,40
0,400
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0,000 —
2017 évi kiadasok 2018 évi kiadasok 2019 évi kiadasok 2020 évi kiadasok
okoldgiai labnyoma okoldgiai labnyoma okoldgiai labnyoma dkolagiai labnyoma
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Nemzetkozi talajjavitasi strategiak

Szerzd: Bodor Gabriella Katalin / MATE-GSZDI, PhD hallgatd, Phylazonit Kft. talajbaktérium tanacsado, bodor.gabriella@phylazonit.hu

~EgVy problémat nem lehet ugyanazzal a gondolkodasmoéddal megoldani, amivel azt 1étrehoztuk.”

BEVEZETES

Amint azt Johan Rockstrém és szerzdtar-
sainak 2009-ben megjelent a Bolygénk ha-
tarai - az emberi tevékenység biztonsagos
keretei ciml tanulmanyabdl is érzékel-
hetjiik, a talaj allapota neuralgikus pont a
kornyezetifenntarthatdésag szempontjabol.
A 11 pontban meghatarozott tényezdk
kozott a 4. helyen 4ll a nitrogén- és foszfor-
ciklus felborulésa, a 6. helyen pedig a fold-
hasznalat megvaltozasa, mindkett6 szoros
osszefiiggésben van a termétalajjal.

Bolygonk jelentds részén alapvetd prob-
léma a talaj termékenységének csdkkenése.
Ez azt jelenti, hogy a talaj humusztartalma
csokken, a talajélet megszlnik, a talaj szer-
kezete degradalédik. Az éghajlatvaltozas és
a cstkkend csapadékmennyiség elsivatago-
sodashoz vezet. Kedvezdtlen talajviszonyok
mellett nem lehet elegendé mennyiségtli és
minéségu élelmiszert megtermelni, ami tar-
sadalmi fesziiltségekhez vezet. Az elsivata-
gosodassal leginkabb érintett térségekben
nemzetkozi Osszefogassal pozitiv valtoza-
sokat hozé projekteket valdsitanak meg,
melyek hatasa tulmutat az okoldgiai hata-
sokon. A cikkben harom eltéré megoldast
alkalmazé programot mutatok be, illetve
rovid kitekintést adok a magyarorszagi stra-
tégiarol.

NAGY ZOLD FAL - GREAT GREEN
WALL, AFRIKA

Az afrikai kontinensen évtizedek 6ta kiiz-
denek azzal a problémaval, hogy Szahara
egyre nagyobb tertiiletet foglal el évrél évre
a Széhel-6vezetben. A csapadék mennyi-
ségének csokkenése mellett a rossz agro-
technika és a gyors népességndvekedés
is hozzajarult a probléma kialakulasahoz.
Mar az 1970-es években felmerilt a Nagy
Zold Fal otlete, de a konkrét megvalodsitas
csak 2007-ben kezdddott el. A Nagy Zold
Fal eredetileg egy Szenegaltdl Dzsibutiig
tartd 8000 km hosszu, és 15 km széles
erdésavot foglalt magéaba, a megvalodsitast
pedig az Afrikai Unié koordinalja. A kezde-
tekben a programban 11 orszag vett részt,
mara a résztvevd orszagok szama 21-re
novekedett.

Az eredeti elképzelés szerint az erdési-
tésnek 2020-ra be kellett volna fejezédnie,
azonban elsdsorban a hozzaértés hiadnya
és a csemeték gondozasanak elmaradasa
miatt az eltelepitett noévények jelentds
hanyada kipusztult. Maga az erddsités sem
az elvart utemben zajlott. A legnagyobb
mértékben Szenegalban sikeriilt erddsi-
teni, ott 10 millié hektaron telepitettek sza-
razsagtlird facsemetéket, de Etiopia, Csad
és Burkina Faso is nagy eré6feszitéseket
tett a projekt megvaldsitasa érdekében,
de igy is csak a tervek 4%-a valdésult meg
2020-ra. Azokon a teriileteken volt igazan
sikeres a program, ahol a helyi lakossag
is érdekeltté valt a megvaldsitasban, egy-
uttal a helyben mar jol ismert, bevalt tech-
nologidkat alkalmaztak (Sas, E. 2015).
Egyik ilyen médszer a Burkina Faséban
alkalmazott Zai, melynek lényege, hogy
keskeny és mély godroket asnak, az aljukra
komposztot tesznek, igy a koncentralt ned-
vesség és tdpanyag hatdsara az eliltetett
fak nagyobb biztonsaggal maradnak meg
(Novak, Zs. 2021).

Mara vilagosséa valt, hogy nem egy Ossze-
figgd erddésav telepitésével orvosolhatdk
a Szahel-O6vezetet sujtdé Okolégiai prob-
lémak, sokkal inkabb kisebb szigetszerd
facsoportokkal tarkitott flives sav megva-
lé6sitasa a célravezetd. A tapasztalatok azt
mutatjak, hogy a kisebb facsoportok esetén
is mérhetéen valtozik a mikroklima, a fak
transzspiracidéjanak koévetkeztében a napi
héingas mérséklédik, a telepiilésekre szallo
por mennyisége csdkken. A fak gyockérzete,
a fak levelének komposztalasa a talaj szer-
vesanyag-tartalmat néveli, egyuttal a talaj
termékenységének javulasdhoz vezet. A
szarazsagtlir6 akaciafajok (Acacia senegal)
gumiardbikumot termelnek, mely értékesi-
tésével a helyi kozdsségek bevételei nének.
A mozaikos tajszerkezet él6helyet teremt a
koradbban ott él6 fajok sokasaganak (Bieder-
mann, Zs. 2015).

A Nagy Zo6ld Fal projekt deklaralt célja, hogy
2030-ig 10 millié vidéki munkahelyet hoz-
zanak létre, 250 millié tonna COZ—t kossenek
meg, valamit 100 millié hektar drasztikusan
leromlott vagy kedvezdtlen adottsagu ter-
moéfold allapotan javitsanak. A célok meg-
valdsitdasat nagymeértékben segiti, hogy

(Albert Einstein)

a 2021-ben Parizsban megrendezett One
Planet konferencian bejelentették, hogy a
résztvevd allamok a Vildgbankon keresztiil
tobb mint 14 millidrd dollarral tdmogatjak
a projektet. Az anyagi tdmogatason kiviil a
megvaldsulas masik kulcsa a helyilakossag
bevonasa és érdekeltté tétele a gazdasagi
és 0kologiai elényok megtapasztalasa révén.

SAHARA FOREST PROJECT,
JORDANIA

Jordania teriilletének nagy részén siva-
taggal talalkozhatunk. A ma sivatagnak
tekintett tertiletek kordbban déntéen no-
vényzettel boritottak voltak. Tébb mint
2000 évvel ezeldtt Julius Caesar hadserege
meghdéditotta a Szaharatédl északra fekvod
afrikai tertiletek nagy részét, és az erdéket
szantofolddé valtoztatta. A Kozel-Kelet és
Eszak-Afrika mintegy 200 éven at Roma
teljes gabonakészletének mintegy kéthar-
madat adta. Ez erddirtashoz, a talaj sétar-
talmanak névekedéséhez és az asvanyi
anyagok, a talajszerkezet és a talajélet
elvesztéséhez vezetett (www.saharaforest-
poject.com).

2010-ben a jordan kiraly kezdeményezésére
a norvég allam tadmogatasaval indult el
egy kilonleges projekt Akababan. A prog-
ram célja, hogy sés tengerviz és megujuld
energia (napenergia) felhasznalasaval a
sivatagi foldteriileteket Ujra termékennyé
tegyék és koltséghatékony moédszerekkel
zO6ldséget termesszenek rajtuk. Hosszas el6-
késziiletek, megvaldsithatésagi tanulma-
nyok és egy katari tesztiizem utan 2016-ban
megkezd6dott az épitkezés.

Az akabai repulétértdl délre elteriilé kiilon-
leges gazdasagi 6vezetben épiiltek meg a
projekt alapjat képezd uveghazak, ahova
mintegy 4,5 km hosszu vezetéken érkezi a
tengerviz.

A beruhazas elemei kovetkezok:

e Sés vizzel hiitott iiveghazak - olyan
tiveghézak, amelyek sés vizet hasznal-
nak a megfelelé termesztési feltételek
biztositasara, igy lehet6vé téve értékes
z0ldségnovények egész éves termeszté-
sét még sivatagi korulmények kozott is.
A parologtatassal megvaldsitott hités
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1. abra: A Szahel-6vezeten keresztill hizédé Zold Fal (forras: greatgreenwall.org)

SENEGAL

és tengervizzel torténé parasitas nyo-
man a névények vizigénye minimalisra
csokkenthetd, a terméshozam pedig mi-
nimalis szén-dioxid-kibocsatas mellett
maximalizalhaté.

¢ Napenergia hasznositasa villamos
energia- és hotermelésre - a napener-
gia felhasznalasa hétermelésre, amelyb6l
g6z keletkezik, amely egy gdézturbinat,
az pedig egy generatort hajt meg villa-
mosenergia-termelés céljabol.

¢ Technolégidk a novényzet ujratele-
pitéséhez - a szaraz kornyezetben a
kiilsd novényzet létrehozasara szolgald
gyakorlatok és technolégidk gyujte-
ménye.

Az 1uveghazak amellett, hogy zoldségek
termesztését teszik lehetévé, kapcsolt val-
lalkozasok szamara is fejlédési lehetdséget
kindlnak. A soétalanitas, az algatenyésztés
vagy akar a napelemek gyartasa, napenergia
hasznositdsa mind-mind a helyi vallalko-
zadsok megélhetését biztositjak. Kifejezett
cél, hogy magasan képzett és kevésbé edu-
kalt munkavallalokat egyarant foglalkoz-
tassanak. Rendkivil lényeges elvaras, hogy
minden tevékenység minimalizalja a hulla-
déktermelést.

DJIBOUTI

Kiemelt célja a projektnek, hogy néi mér-
nokoket képezzenek, akik az innovativ és
fenntarthaté agrartechnolégia és élelmi-
szertermelés teriiletén kivannak dolgozni. A
képzési program az 6 kompetencidik fejlesz-
tésére irdnyul.

A rendszer az élelmiszer, az energia és sé
eléallitdsan tulmenden globdalis éghajlati
elényoket is biztosit, hiszen a létesitmény a
névényekben és a talajban megkéti a CO,t,
tovabba a sivatagi teriiletek Ujratelepitésével
visszaszoritja az elsivatagosodas gyorsuld
folyamatat. A telepitett névények gyokérzete
hozzajarul a talaj szervesanyag-tartalmanak
novekedéséhez, a kedvezd mikroklimatikus
viszonyok kialakitasahoz.

TALAJJAVITAS BIOSZENNEL
ES CIANOBAKTERIUMMAL,
AUSZTRALIA

Ausztralidban a bozoéttliizek kévetkeztében
fellépd erdzié és deflacidé miatt erétel-
jesen degradalodott a talaj, a terméréteg
sulyosan karosodott. Az Ausztral Tudoma-
nyos Akadémia szerint mintegy 18 millio
hektar karosodott.

Koradbban az Eurépai Uniéban folytak kuta-
tasok a bioszén talajra gyakorolt hatasaival
kapcsolatban, azonban nem elég szélesko-
rien. A bioszén alkalmazasa szantofoldi
korulmények koézott még nem elég elter-
jedt, ezért ausztral kutatok a bioszén alkal-
mazasanak 6sszes szegmensét igyekeznek
feltarni.

A bioszén a biomassza oxigénmentes vagy
oxigénszegény kornyezetben pirolizissel
tortént bomlésa soran keletkezett szénben
gazdag anyag (Lehmann és Joseph 2009).
Az anyag elédallitasdnak célja a szén ta-
lajban torténdé hosszu tava megkotése, a
talaj bioldgiai, kémiai és fizikai tulajdon-
sdgainak javitasa. Az Otletet az Amazé-
nidban elterjedt rendkiviil termékeny
feketeftld (terra peta) inspiralta. Mivel
Ausztralidban évente tébb mint masfél
zoldhulladék keletkezik,
ennek felhaszndalasa kézenfekvének tlinik
atalaj javitasa céljabol.

milli6 tonna

A Dbioszén mezdgazdasagi teriileten tor-
téné alkalmazasa hosszas gyakorlati kuta-
tasokat igényel. Egyértelmtien kimondhaté,
hogy a talaj szén-nitrogén aranyat javitja,
megkdti a légkdri CO,-t, noveli a talaj ter-
mékenységét. A kutatdsok azonban néhany
negativ hatésra is ravilagitottak.
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2. abra: A Sahara Forest Project mikddési sémaja

(az abran talalhatod kifejezések forditasa: water salinity: viz sétartalma; mariculture and algae: tengeri akvakultira és algak; food and biomass: élelmiszer és
biomassza; saltwater-cooled greenhouses: sds vizzel hiitott iveghazak; food: élelmiszer; evaporation hedges: parologtaté sdvények; revegetation: névényzet
Ujratelepitése; salt ponds: sds tavak; salt: s6) (forras: saharaforestproject.com)
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il OKOTECHNOLOGIA

Ilyen példaul, hogy minden talajtipus ese-
tében elemezni kell, hogy a talajba bedolgo-
zott bioszén az adott talajra milyen hatast
gyakorol. A bioszén csdkkenti a gyomirté és
noévényveédd szerek hatékonysagat, ez ked-
vezdtleniil befolyasolja a gazdalkodas kolt-
ségeit (Toth és mtsai. 1981, Yang és mtsai.
2006, Graber és mtsai. 2012). Mivel zold-
hulladék vagy szennyviz pirolizisével ter-
vezik az el6allitasat, tovabbi problémakat
vet fel, hogy a bioszénben Okotoxikus
anyagok is lehetnek (nehézfémek, szerma-
radvanyok), melyeket a kijuttatas eldtt vizs-
galni kell.

Az ausztral kutatok szerint a bioszén talaj-
javitas sordn, illetve szanto6foldi korilmeé-
nyek kozott torténd alkalmazasa nagy
potencialt rejt magaban akar a mitra-
gyazas kivaltasa terén is, azonban a sza-
balyozasi kdrnyezetet egyértelmuiien ki kell
alakitani (Syngh, B. és mtsai. 2014).
Ausztrdlidban Kirsten Heimann régéta
folytat kutatasokat cianobaktériumokkal
(més néven kékmoszatokkal, kékalgakkal)
tovabba felismerte, hogy a talajok allapota
egyre kedvezdtlenebb irdnyba valtozik,
ami az élelmiszertermelés biztonsagat
veszélyezteti. Jelenlegi
a gyorsan nové Tolypothrix fajokat vizs-
galja, melyeknek nagyon erdteljes a légkori
nitrogént megkotd képessége. Az algabol
eléallitott tragyaval ki lehetne valtani a
nitrogénmitragyak hasznalatat. A nyu-
gat-ausztraliai termdteriiletek talajszer-
kezete erételjesen leromlott, és a kutaték
szerint mutragyak alkalmazasaval a ter-
mékenységen mar nem lehet javitani. Ez
az oka annak, hogy az algaalapu tragyak
kifejlesztése felé fordultak, mivel a talaj-
szerkezet és talajélet helyredllitasara is

kutatdsa soran
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KOVETKEZTETESEK

Az egész vilagon problémat jelent a termd-
talajok leromlasa, a talajszerkezet karoso-
dasa, az elsivatagosodas. Minden foldrészen
mas a kivaltd ok, és szerencsére a kutatok
a teriileti adottsdgok bator és fenntarthatd
hasznositasaval proébaljdk a kedvezétlen
hatadsokat mérsékelni. Bar az egyes pro-
jektek rendkivil kuldnbozéek, mégis kdzos
a céljuk: egészséges talaj, egészséges mikro-
klima kialakitasa. A javuld talaj és mikro-
klima a gazdasagra és a tarsadalomra is
kedvezden hat.

A cikkben részletezett példak mellett még
szamos j6 gyakorlat taldlhaté nemzet-
kozi szinten. Az egyik legérdekesebb, a
Dubajban megnyilt Bustanica, mely a vilag
legnagyobb vertikdlis farmja (Sarkadi P.
2022). Csucstechnoldgia, mesterséges intel-
ligencia alkalmazasa mellett 330 ezer négy-
zetméteren évente egymilli6 kilogramm
vegyszermentes leveleszOldség termesz-
tését tudjak megvaldsitani, évi 250 millio
liter viz megtakaritasaval - valéjdban talaj
nélkil. Egy masik példa, mely az elsivatago-
sodas megallitasat szolgdlja, egy Kindban
alkalmazott 6si technika. A kinai foldmu-
vesek a rizsszalmat &séval négyzetracs
mintdban dolgozzak bele a homokba, ezzel
allitjdk meg a sivatag tovabbterjedését. Kina
teriiletének egynegyedét boritja sivatag, az
elsivatagosodas elleni kiizdelemben a kinai
kormany az erdételepitést tartja a legfonto-
sabbnak.

Mindezeken felil nagy jelentésége van a
képzésnek és a kutatas-fejlesztésnek. Remél-
hetéleg a kitarté szemléletformdalas hama-
rosan meghozza az eredményét, és a talajok
Ujra egyre termékenyebbé, egészségesebbé
valnak.
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Uj rovatunk: Bolygonk hatarai -
nemzetkaozi kitekintés

Rovatvezetd: dr. Hetesi Zsolt / egyetemi docens, VTK Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék, NKE

FELULIRT DEKARBONIZACIO

Uj rovatunk mindjart elsé jelentkezésekor
kellemetlen feliitéssel kezdddik. Szaud-
Arabia energetikai minisztere néhéany
héttel az orosz-ukran héboru kitérése
utadn azzal kommentalta az eseményeket,
hogy most mar senki sem beszél a dekar-
bonizaciérél. Valdban, a vildg energia-
ellatasadban ujra kozponti kérdéssé valt,
hogy legyen elég olaj, foldgaz és - ujra
felbukkané versenyzé - készén.

Az energiaellatas biztonsaga roévid tavon
mindenképp felilirja azt a problémat, hogy
a fosszilis forrasokat nagyon surgésen ki
kell vonnia az emberiségnek az energia-
mixbdl, sét az eurdpai orszagok révid tavra
talalt alternativai az orosz f6ldgaz kivalta-
sara altaldban energetikai és klimavédelmi

szempontbdl rosszabbak, mint amilyen az
orosz eredetl fosszilis forrasok voltak.
Oroszorszag 150-200 milliard m® féldgazt
szallitott évente az EU-ba. Ennek kival-
tdsa most alapvetd kérdés lett, igy egy
részét cseppfolyds foldgazzal tervezik
megvaldsitani. Természetesen tdébb szlik
keresztmetszettel is lehet talalkozni, az
els6 mindjart az, hogy egy LNG-tanker
15 millié m® szallitasara alkalmas. Az USA
15 millidrd m® szallitdsara tett igéretet,
meég ez is nehezen hihet6, hogy megvalé-
sithato.

Az LNG-tankerek feltoltése, atkelése az
6cednon, kiliritése, egyszertien tul sok idét
venne igénybe, és 15 milliard m® még igy
is csak 10%-a az orosz gazbehozatalnak.
A kovetkezd probléma az LNG eléallitasa
és szallitadsa miatt fellépd tobblet kornye-
zeti teher.

Azonban mindezek a kérdések ugy lat-
szik eltorpiilnek az utolsé mellett. A vilag
Jtegnapig” ugy tunt, hogy kényszerten,
de Osszefog, hogy a legrosszabb forgato-
konyvet elkeriilje. Ma viszont ugy tlnik,
hogy a vilag tébbpoélustva valasa vissza-
fordithatatlan. Az a geopolitikai helyzet,
amely el6allt, nem a karbonmentességet,
hanem az ellatasbiztonsadgot helyezi
messze elétérbe. Mindez ugy térténik, hogy
a szemben 4ll6 felek egymads irant a leg-
rosszabb hideghaborus idéket idézd reto-
rikaval élnek és egymas felé a legkisebb
engedmeényeket sem teszik. Ugyanakkor a
helyzet megmutatta azt is, hogy a btintet6-
intézkedéseket a gazdasagi élet kulonféle
trikkokkel kicselezi. Mindenesetre most
tavolabb vagyunk egy az egész bolygoéra
kotelez6 érvénylnek tekinthetd klimameg-
allapodastdl, mint valaha.
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A vilagkormany és az dkoszisztéema, avagy
mi a makrogazdasag optimalis nagysaga
az gt ellato kornyezethez kepest?

Molnar Judith, Civitas Alapitvany a Polgari Tarsadalomeért, Helyénvalé Helyi Bolt

Feldolgozott szakirodalom: Herman E. Daly: A gazdasagtalan ndvekedés elmélete, gyakorlata, torténete és kapcsolata a globalizaciéval

(Daly, 1999)

»~Ha valami nagyon lenylgodzden rejtélyes, az ember nem meri megtenni, hogy ne engedelmeskedjék.”
(Antoine de Saint-Exupéry: A kis herceg)

Az engem korilvevé emberek egy része
azért nem esik kétségbe a globalis prob-
lémaktol, mert meggy6éz6désiik, hogy a
technolégiai megolddsok mar léteznek,
csak ,valakik” kivarnak a piaci megjele-
nitésiikkel, egy masik része pedig a koz-
gazdasagtanban bizva varja a ,megvaltd”
javaslatokat. Mindkét csoportosulds a
TUDOMANYBAN, a SZAKEMBEREKBEN
bizik.

Herman E. Daly tanulmanya az utébbiak
szamara lenne meghdkkentd, ha elolvasnak
és értelmeznék.

Daly irdsa nagyon szemléletesen vezet
végig benniinket a mikro6kondémia emberi
léptékétdl a makrookondmia azon hiedel-
méig, hogy minden gazdasagi tevékenység
tulnyomoérészt hasznos, és ezt a GNP-vel
(brutté nemzeti termék) mérik, feltételezve,
hogy o6rokké néni fog. A mikrodkonémia
nagy lehetésége, hogy meg tudja hatarozni
azt a pontot, ahol a névekvé hatarkoltség
egyenld a cs6kkend hatarhaszonnal, vagyis
MB=MC, és ez a pont mutatja, hogy mikor
kell abbahagyni egy tevékenységet rafi-
zetés nélkiul. A makrokézgazdaszok Daly
szerint a GNP noévekedésére csak fizikai kor-
latot latnak, éspedig azt a pontot, amikor
a gazdasag a teljes foglalkoztatottsag felé
kozeledik. A makro6konémia nem szamol
a GNP novekedésekor keletkezd koltsé-
gekkel, melyek a kovetkezék: ,,...az életet
tamogaté Okoldgiai szolgaltatasok
kimeritése, szennyezése és pusztitasa,
a szabadidoé feldldozasa, a munka
bizonyos fajtainak hasznot nem hozé
mivolta, a kozosség szétzilalasa a téke
mobilitasa érdekében, mas fajok éléhe-
lyének megszallasa és a jovo generaciok
orokségébol egy jelentds rész eltékoz-
lasa.”. A makrodkonémia az egésszel foglal-
kozik, és nincs olyan maradék része, amely
elszenvedne egy lehet6ségkoltséget. Egy-
szeribben fogalmazva makrogazdasagi
szinten nincs ahonnan ,k6lcsonkérjink”
eréforrasokat.

Fontos momentum volt, amikor az 6kolo-
giai kozgazdaszok segitségével a makro-
gazdasag végre elfoglalta valés helyét a
vildgban: a makrodkonémia nem tényleges
egész, hanem az 6koszisztémanak a része.
Persze a kozgazdaszok vildga nagyon
6vatos ezen Kkijelentés mentén: Samuelson
és Nordhaus a Kozgazdasagtan cimi 2012-
ben megjelent konyvének 19. kiadasaban
mar utal arra, hogy ,A kozgazdaszok
jelentds haladast értek el a kiegészitett
nemzeti szamlak kifejlesztésében, ame-
lyeket arra terveztek, hogy szamitasba
vegyék a nemzeti szamlak hagyoma-
nyos tételein tiilmené tevékenységeket.
[...] A kiegészitett szamlak példaul
tartalmaznak becsléseket a kutatas
és fejlesztés, a piacon kiviili human-
toke-beruhazasok, a meg nem fizetett
haztartasi termelés, az erddok és a sza-
badidé értékére. Kozgazdaszok még
a légszennyezés és a globalis felmele-
gedés okozta karokra is kifejlesztenek
szamlakat.” (363. oldal). Hosszu tehat még
az ut és sok a tennivald, hogy a szerzéparos
alapkonyvén novekedd kozgazdaszgene-
racié elfogadja azt a tényt, hogy az oko-
szisztéma szlkOssége meghatarozhatja a
makrogazdasag alakulasat.

Ezen sokkolé bevezetés utan tulajdon-
képpen egy
benniinket a szerzé a kozgazdasagi para-
doxonok, paradigmdak vildgadba 1776-t61
napjainkig.

torténelmi utazasra hiv

Adam Smith fogalmazta meg 1776-ban a
gyémant-viz paradoxont A nemzetek gaz-
dagséaga ciml mitvében. Ebben Smith arra
a kérdésre kereste a valaszt, miként lehet-
séges az, hogy a viznek, amely nélkiil az élet
elképzelhetetlen, olyan alacsony az ara, mig
a gyémantért, amely teljesen sziikségtelen
az élet szempontjabdl, olyan magas arat
kérnek. Ez a paradoxon mara teljesen élet-
szerl valosagga valt, és nem kétséges az
o6koszisztéma szerepe benne.

1871-ben William Stanley Jevons fektette le
a bérek hatarhasznossaganak (a jovedelem
cs6kkené hatarhasznossaganak torvénye
szerint el6szor a legsiirgetébb sziikséglete-
inket elégitjiik ki) és a munka hatarkarossa-
géanak kiegyensulyozasarol szolé elméletét,
amelyet az aldbbi dbra szemléltet:

MUA  my
gazdasagtalan
novekedés
b=b MU=0
ab=bc
b e d » 0
c
MDU"
1. 4bra MDu=00

A makrogazdasagi névekedés hatarainak
jevonsilogikaval vald kézelitése

MU = a megtermelt j6szagok és szolgaltatasok
(Q) fogyasztasahdl szarmazé hatarha-
szon. Az MU csbékken, mert mint racionalis
lények elészor legsurgetdbb szlikséglete-
inket elégitjuk ki.

MDU = a névekvd termelés és fogyasztas altal
szlkségesseé tett hataraldozat, példaul
ahasznot nem hajté munka, a szabadidé
feldldozasa, az eréforrasok kimerulése, a
szennyezés, a kdrnyezeti pusztulas és a
tulnépesedés. A hataraldozat végsé soron
novekszik, feltéve, hogy a legkevéshé
fontos értékeket aldozzuk fel elgszor.

b: gazdasagi hatar; MU = MDU [maximum netté

pozitiv hasznossag);

e: eredménytelenségi hatar; MU=0

(fogyasztdi telitddés);

d: katasztréfahatar; MDU = (dkoldgiai

katasztrofa).

Lathato, hogy a névekedés a b pontig gaz-
dasagos, utana gazdasagtalan (tobbe keriil,
mint amennyi a haszna). A b pont utan:
»Ami jomédnak tetszik, lehet, hogy a
valésagban a végso pusztulas aranyo-
zott jelzése csupan...” John Ruskin, Unto
this Last, 1862.

Az optimalis méret és a gazdasagtalan néve-
kedés mind mikro-, mind makrodkonémiai
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2.abra Az dkoszisztéma, minta

makrogazdasag alrendszere

okoszisztéma
kitermeld szektor
hulladékok

szinten tetten érhetd, mégis az utdbbival
keveset foglalkoznak. Ennek két okat latja
a szerz6: az egyik az ,Ures vilag szemlélet”,
a masik pedig az a tény, hogy a gazdasagot
nem az Okoszisztéma alrendszereként
tekintik, hanem forditva, és ezaltal elha-
nyagoljak a névekedés fentebb emlitett kolt-

ségeit.

Kovetkez6 fontos momentum a gazdasagi
meérdszamok életében Nordhaus és Tobin
kutatasi kérdése: ,Elavult-e a névekedés,
mint a jolét mércéje és igy mint meg-
felel6 iranyelv a politika szamara?”
(Nordhaus és Tobin, 1972). Valaszként kifej-
lesztettek egy kozvetlen joléti mutatédt, ame-
lyet a gazdasagi jolét mércéjének neveztek
(Measured Economic Welfare - MEW), és
1929-1965-0s idészakban. Azt tapasztaltak,
hogy az id6észak egészére nézve a GNP és
a MEW valdéban pozitivan fliggott 6ssze: a
GNP minden hategységnyi névekményére
atlagosan négyegységnyi MEW-novekedés
esett, igy okafogyotta valt a tovabbi vizs-
galat.

Husz évvel kés6bb John Cobb, Clifford
Cobb és Daly kidolgozta a sajat mutatéjat:
a fenntarthaté gazdasagi jolét mutatojat
(Index of Sustainable Economic Welfare -
ISEW). Méréseikben 1947 és 1965 kozotti 18
évre Osszpontositottak és ekkor a GNP és a
MEW kozotti pozitiv korrelacié dramaian
esett. (Az ISEW-et kiigazitottdk néhany
kornyezeti koltséggel, helyesbitették a jove-
delemeloszlasban bedllé valtozasokkal és
figyelembe vették a szabadidét. Az ISEW
- a MEW-hez hasonléan, bar nem olyan
mértékben - pozitiv 6sszefiiggésben volt
a GNP-vel egy bizonyos pontig, korulbeliil
1980-ig, utana viszont a korrelacié egy kissé
negativba fordult.)

Ez egy lényeges lépés volt, de ,..sem a
MEW, sem az ISEW nem vette figye-
lembe egy adott orszag GNP-ndve-
kedésének a globalis kornyezetre,
kovetkezésképpen mas orszagok allam-
polgarainak jolétére gyakorolt hatasat.
Nem volt levonas sem a legalis karos ter-
mékek, mint az alkohol vagy a dohany,

3.4bra Agazdasag atfogo szemlélete
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okoszisztéma
szolgaltatasok

sem az illegalisak, mint a kabitoszerek
miatt. [...] A GNP, a MEW és az ISEW egy-
arant a személyes fogyasztasbél indul
ki. Mivel mindharom mutatonak kozos
a legnagyobb kategodridja, a mutaték
kozott eleve viszonylag erés korrela-
ciéonak kellene lennie (autokorrelaciés
torzitas), s ez a GNP és a két j6léti mérce
kozotti gyenge korrelacio jelentéségét
még inkabb alahuzza.”.

Tovabba Daly megvizsgalta a gazdasag-
talan névekedést a neoklasszikus kozgaz-
dasagtan paradigmajan és az O©koldgiai
kozgazdasagtan paradigmaéjan keresztil.
Az elébbi szemléletes hibaja, hogy a termé-
szet nem korulodleli a gazdasagot, hanem
annak egy agazata (dsvanyok, forrasok,
erddk, szeméttelepek, stb.). Daly személyes
munkassaga igazolta, hogy a ,gazdasag a
kornyezet alrendszere” szamomra teljesen
egyértelmli kijelentés 1992-ben még a
Vilagbank szamara sem volt nyilvanvald, és
mégis feltette nekik a kérdést: ,,Mi a mak-
rogazdasag optimalis nagysaga az 6t
ellaté kornyezethez képest?”.

Az 1992-es vilagbanki jelentés 6sszefiiggés-
teleniil mutatta be a fenntarthaté fejlédés
témajat és zold utat adott a fenntarthato
novekedés fogalméanak (amely természe-
tesen a mennyiségi terjeszkedésrdl szol a
minéségi javulassal ellentétben).

Az okologiai kozgazdasagtan paradigmaja
szerint a gazdasadg a természetes Oko-
szisztéma alrendszere és a gazdasagtalan
novekedés magatol értet6dé fogalom. A
mesterséges (ember alkotta) és a természeti
téke egymas kiegészitdi és nem helyette-
sitéi, igy nincs értelme az ember alkotta
téke novelésének a megmaradé természeti
téke rovasara.

A tulnépesedés, az igazsagtalan elosztas és a
kényszerti munkanélkiiliség (Malthus, Marx
és Keynes) altal felvetett gondokra a néve-
kedés volt a kozos megoldas. S6t a Kuznets
gorbe segitségével a kornyezetszennyezést

is megoldani vélték a ndvekedéssel. Napja-
inkban a névekedés rafizetésessé valik.
Nyilvanvald, hogy a megoldasokat nemzeti
szinten kell keresni, de ehelyett bevezették
a CO,kereskedelmet. A globalizacié csak
sulyosbitotta a helyzetet. Egyenl6tlensé-
geket generdlt, hisz az a nemzet, amelyik
kornyezetkimélé szeretne lenni, be kell
épitse termékei ardba a kérnyezeti és tar-
sadalmi koltségeket, a kdrnyezeti externa-
lidkat és igy azok eladhatatlanna valnak.
Megbomlik az egyensuly a foglalkoztatasi
piacon is, a fejlett orszagok munkavallaloi
fizetik meg a terheket leginkabb. Mélyiil az
igazsagtalansag, a tarsadalmi kiildnbség.
»A globalizacié [...] aktivan alaassa a
nemzetek ama képességét, hogy tovabb
kezeljék a sajat problémaikat a tilnépe-
sedés, az igazsagtalan elosztas, a mun-
kanélkiiliség és az externalis koltségek
terén. A globalizacio sok, tobbé-kevéshé
kezelhetd nemzeti problémat egyetlen
kezelhetetlen globalis problémava ala-
kit at.”

Tulajdonképpen egy nagyon fajdalmas vég-
kicsengésl tanulmany végéhez érve ren-
geteg gondolat fogalmazédik meg bennem
és tovabbi kutatasokra sarkall:

Le tudunk-e mondani a névekedés utani haj-
szarol most, egy kozel masfél éves korona-
virus-jarvany tanulsdgainak feldolgozasa
utan?

Foglalkoztat a Vildgkormany gondolata
(Vilagkormany - Wikipédia, 18.05.2021). A
makrodkonémia szemszdgébdl nézve tel-
jesen lehetetlen, hisz nincs az az érilt poli-
tikus, aki ugy vezetne egy kormanyt, hogy
esélye sincs kolcsonkérni kiilsé forrasbol,
hisz nincs kiilsé forras! Az 6koszisztéma
kész megrazni magat, hogy ujraéledjen. Ez
sem egy kecsegtetd perspektiva. Ugyan-
akkor Veenhoven 2018-as tanulmanyait
véve figyelembe egy orszag kormanyanak
az kell legyen a célja, hogy novelje a
lakossag boldogsagszintjét.

Mikor keriilt be a Samuelson-Nordhaus
Koézgazdasagtanba a kornyezeti téke, és ha
Nordhaus most kiadna a Kézgazdasagtan
20. kiadasat, akkor mekkora hangsulyt
kapna az 6kolégiai kozgazdasagtan benne?
Wackernagel legutébbi kutatdsa szerint
2017-ben az emberiség 72%-a élt olyan
orszagokban, ,..ahol egyszerre van
biokapacitas-hiany és atlag alatti
jovedelem. Az alacsony jovedelem meg-
hivsitja ezeknek a gazdasagoknak a
képességét, hogy a vilagpiacon verse-
nyezzenek a szitkséges eréforrasokért.
Ez a tendencia nemcsak a fejlédés fenn-
tartasanak lehetdségeit rontja, hanema
szegénység felszamolasanak esélyét is
megsziinteti, ezt a helyzetet nevezziik
nokolégiai szegénységi csapdanaku.
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A biokapacitas sziikéssége csak foko-
zédni fog, az erdforrasokért folytatott
harccal egyiitt.” (Wackernagel és mtsai.,
2021).

Hogyan lehet ugy cstkkenteni az 6kolab-
nyomot, hogy ne cstkkenjen az emberi
fejlettségi index? Hogyan lehet a Fold ter-
mészetes lakossdganak emberhez méltd
anyagi koriilményeket teremteni? Senki
ne legyen a boldogsaga objektiv és anyagi
feltételeitdl megfosztva. A mostani f6a-
ramu koézgazdasagtan nagyon Ovatosan
veszi tudomasul a bolygénk, az 6koszisz-
téma hatarait. Takdcs-Santa Andras sze-
rint az emberi civilizacié életében eddig
hat ugras eredményezte a bioszféra-atala-
kitast: a tlizhasznalat (legalabb 250 ezer
évvel ezel6ttdl), a nyelv (legalabb 40 ezer
évvel ezeldttdl), a mezégazdasag (legalabb
10 500 évvel ezel6ttdl), a civilizacidk (kb.
5500 évvel ezel6ttdl), az eurdpai hdéditdsok
(i.sz. XV. szazadtdl), a technikai-tudoma-
nyos-energetikai forradalom (kb. a XVIII.
szdzad masodik felétél). Azt allitja, hogy
még mindig a hatodik nagy ugras idésza-
kaban élink. ,Am az okolégiai valsag
elmélyiilésével olyan nagy ugrasra
volna sziikség, amelynek nyoman a
bioszférara kifejtett hatasunk — a tor-
ténelemben elészor — nagymértékben
csokkenne. Méghozza természetesen az
volna a szerencsés, ha nem elsésorban
sajat magunk altal okozott természeti
katasztr6fak nyoman, kényszeriien
kovetkezne be mindez, hanem a kataszt-
rofakat megel6zve, tudatos egyéni és
kollektiv dontések eredményeképpen.
Be kellene tehat lépniink a hetedik
nagy ugras korszakaba.” (Takacs-Santa
Andras, 2004). Ugyanakkor a Téth-Szigeti
szerzéparos (Téth és Szigeti, 2016) szerint
mar tul is vagyunk a hetedik ugrason, és ez
empirikusan bizonyithaté az altaluk vizsgalt
12 ezer éves id6szak szamadatai alapjan: az
anyagi javak felhalmozdéddasa a térténelem
soran nagyon-nagyon hosszu ideig aranyos
volt a népességnovekedéssel; a népesség-
noévekedés mar nem elsédleges tényezéje a
noévekvo okoldgiai labnyomnak; elmélyilt a
gazdagok és szegények ellentéte; az 1970-es
években elértik a Fold telitédésének
szintjét; atechnolégiaifejlédés oda vezetett,
hogy véalasztanunk kell 2-3 millidrd szegény
élete és néhany szazmillié gazdag extrava-
gans élete kozott; a globalizacio, bar sok
rosszat hozott az életiinkbe, “...de hataro-
zottan van egy felbecsiilhetetlen emberi
elonye: tobbé nem hanyagolhatjuk el
masok sorsat. Ahogy a Foldgomb egyre
kisebb lett, az 6 sorsuk hamarosan a mi
sorsunkka valik.”. Meg kellene kilonboz-
tetni j6 és rossz névekedést. Ki kell egészi-
teni lefelé kvazi hatdrokkal, hogy meddig

lehet novekedni az 0koszisztéma hatarain
beliil, meg célokkal, hogy meddig segiti az
emberi célokat a gazdasagi fejlédés vagy a
jobb kdzgazdasagtan. Ezen belil kerestink
olyan irdanytit, ami bizonyos kézdsségeket
a jobb irdnyba vezetne.

Szikséglink van egy olyan gazdasagi
modellre, amelyben belill maradunk az
egybolygds limiten, és biztositja az alap-
vetd létfeltételeket az embereknek, amitdl
tudnanak boldogok lenni. A hasznalat mar
rajtuk mulik. A pénz egy darabig boldogit,
utdna mar nem, és ha halmozzuk, akkor
elveszitink egy csomé mas értéket. Meg
kell taldlnunk a hatdrainkat a kozgazda-
sagtan keretein belil. Nagy kérdések, hogy
meddig érdemes névelni a hatékonysagot;
hol van az, ahonnan mar nincs értelme,
mert csak né az egyenlStlenség és nem
lesznek boldogabbak az emberek; hogyan
lehet viszonylag kevéssel megelégedni és
boldognak lenni a Féld hatarain beliil?

Daly gondolatai ma mar nem szamitanak
annyira eretneknek, mint megirasukkor.
Igaz, a Keynes altal kozel szdz éve meg-
fogalmazott mikro-, és makrotkonémia
mellé értelmezniink kell a globalékono-
miat ahhoz, hogy be tudjuk tartani az egy-
bolygds hatart.

Napjainkban a gazdasagtalan novekedés
témaja egyre tobb kutatédt, politikust,
szakembert foglalkoztat. Az Interneten
1.010.000 eredmény jelenik meg a témara.
Csak bizni lehet abban, hogy eléri a doén-
téshozok ingerkiiszobét, és megteszik a
sziikséges lépéseket a fogyasztas visszafo-
gasara. Addig is marad egy kis lélekemeld
olvasnivald Toth Gergely tollabol:

»A kozgazdasag olyan, mint egy kis
falusi patak duzzasztasabé6l nyert
tavacska. Oseinktol orokoltiik, min-
denki merithet bel6le vizet, meg-
filrodhet benne. Kozjészag. Volt a
kozépkorban olyan idészak is, amikor
a szemetet, s6t a szennyvizet is oda iiri-
tették, de hamar rajottek ennek rovid-
laté voltara. Kézben a falubdl varoska
lett, majd nagyvaros, s a tavat gatakkal,
uj teriiletek elarasztasaval hihetetlen
mértékben kibovitették. A tavat jelenleg
két dolog veszélyezteti. Mindketté a
varoslakék szamdanak korlatozott, de
igényeik robbanasszerii és latszélag
korlatlan novekedésével magyarazhato.
A t6, bar elképzelhetetleniil nagyobb a
nagyapaink altal valaha is elképzeltnél,
egyre inkabb sziikds eroforrassa valik.
Ezért ahelyett, hogy tovabbra is koztu-
lajdonban tartanak, azaz a partjan min-
denki szabadon jarhatna, vizébdl egy
vodorrel merithetne és megfiirodhetne
benne, néhanyan elkezdték kisajatitani
a parti részeket, nagy telkeket vasa-

roltak. Gazdagok voltak, megtehették.
A varos vezetdsége, eltérve a lakossag
altal raruhazott hatalom szellemétol,
megengedte ezeket a felvasarlasokat.
A telekarak égbe szokése miatt a fele-
l6tlen gazdagok még fel is toltik telkiik
végét, gyengitve a t6 megijuléképes-
ségét, szennyviziiket pedig takarékos-
sagbdl minimalis tisztitas utan a téba
vezetik. A fizikai jelenségeknél azonban
sokkal nagyobb probléma az a tudati
egyetértés, ativel gazdagokon
és szegényeken, onkormanyzatokon
és szavazépolgarokon, miszerint a té
kicsi volt, most nagy lett, tehat korlat-
lanul bévithetd. Senki sem harcol mar
a gazdagok kisajatitasai ellen, mivel
6ket tul hatalmasnak itélik, ehelyett
az épitomérnokoktol és viziigyi szak-
emberektol varjak a té bovitését, az
eutrofizacié megsziintetését, egyszéval
a tovabbi fejlodést. A szakemberek a
régi moédszerekkel probalkoznak, am a
becsiiletesebbje tehetetleniil széttarja a
kezét. A t6 halalan van, a régi gondolko-
dassal nem lehet megmenteni. A varos
szomjuhozik, ha nem torténik valami,
eloszor az allatok, majd a szegények,
végiil a gazdagok is szomjan halnak.
Pedig nem kellene mast tenniiik, mint
ujra a kozosség részeként értelmezni
magukat, nem kellene még a falusi élet-
szinvonalra sem visszasiillyedni, csak
lebontani a keritéseket és visszaépiteni
az erkolcsot.” (Toth Gergely, 2016)
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Globalis tullovés napja, 2022. julius 28.
A megoldas a keziinkben van!

Forditotta: Gyorki-Vincze Katinka, Szerkesztette: Herner Katalin, Biré Imola / KOVET Egyesiilet

2022-ben a globalis tullévés napja julius 28-ra esik a Global Footprint Network nevii nemzetkozi szer-
vezet szamitasa szerint, amelyet a nemzeti 6koldgiailabnyom és biokapacitas adatok alapjan végeznek.

Ez a nap arra figyelmeztet mindannyiun-
kat, hogy a tullovés, vagyis az emberiség
er6forras-tulhasznédlata, a biodiverzitas
csokkenéséhez, rendkiviil magas tiveghdaz-
hatasugéaz-kibocsatashoz, valamint foko-
zott élelmiszer- és energiaversenyhez vezet.
Ez a tendencia mar t6bb mint 50 éve tart.
A problémékat olyan tlinetekként érzékel-
hetjiik, mint a szokatlan héhullamok, erdé-
tlizek, aszalyok és aradéasok.

A Global Footprint Network szervezet
kutatasa szerint mar t6bb mint 3 milliard
ember él olyan orszagban, ahol kevesebb
élelmiszert termelnek, mint amennyit elfo-
gyasztanak, és a globdlis atlag alatt van a
jovedelmiik. Ez azt jelenti, hogy nem meg-
felelé az élelmiszerkapacitds és nehezen
férnek hozza az élelmiszerekhez a globalis
piacokon. Ha minden erdforrast figye-
lembe vesziink, nem csak az élelmiszert,
akkor ennek a kettés kihivasnak vilag-
szinten mintegy 5.8 milliArdan vannak
kitéve. Ezeket a trendeket erdsiti fel a pan-
démia és az Ukrajndban zajléo fegyveres
harcok, ezaltal pedig még tovabb csdkken
az élelmiszer-ellatas biztonsaga.

»Az eréforras-biztonsag a gazdasagi eré
egyik fontos paraméterévé valt. Ne var-
junk nemzetkozi egyezményekre. Ehe-
lyett minden varos, vallalat és orszag
sajat érdeke, hogy védje miikodési ké-
pességét a jovoben egyre gyakoribba
valé, klimavaltozassal és eroforrassal
kapcsolatos korlatokkal szemben.” -
mondta Mathis Wackernagel, a Global Foot-
print Network alapitéja.

A trendek megforditdsa nemcsak hogy
lehetséges, hanem gazdasagi elénnyel is
jar az élenjarék szamara. Szamos olyan
megoldas van, amely gazdasagilag is el6-
nyos, és segit kitolni a tullévés napjat, pél-
daul:

e Az élelmiszer-pazarlads felére csokken-
tése globalisan, ami tébb kézosségi kez-
deményezés része, 13 nappal,

e a varosi kerékparinfrastruktura fejlesz-
tése holland mintéra vilagszerte, 9 nappal,

e aversenyképes, tengerparti szélenergia-
termelés Danidhoz és Németorszaghoz
hasonléan, legaldbb 10 nappal tudna
kitolni a tullévés napjat.

+A KOVET Egyesiilet azt iizeni a valla-
latoknak, hogy merjenek batran
szembenézni miikoédésiik kornyezeti
hatasaival, szamoljak ki sajat labnyo-
mukat és talaljak meg az innovativ
megoldasokat miikodésiik kornyezeti
terheinek csokkentésére, akar kis l1épé-
sekben is.” - emelte ki Herner Katalin,
tigyvezet6 igazgato.

A KOVET Egyesiilet honlapjan mindenki
sajat maga is kiszadmolhatja az altala ha-
gyott labnyomot. A kalkulator itt érheté el:
okolabnyom.kovet.hu

Tények a tullovés napjaval kapcsolatban

e Az emberiség sziikségleteinek kielégi-
téséhez elegendd eréforrast jelenleg 1.75
Fold biokapacitasa tudna megujitani.

¢ A bolygd okologiai labnyomdanak 60%-at
a karbonkibocsatas adja. Ahhoz, hogy
fékezzik a klimavaltozast, 2050-re ennek
le kell mennie nullara anélkil, hogy a
labnyom tébbi 0sszetevdjét névelnénk.

e 3millidrd ember él olyan orszagban, ahol
kevesebb élelmiszert termelnek, mint
amennyit elfogyasztanak, és a vilag-
atlag alatt van a jovedelmiik.

e Az élelmiszer a Fold biokapacitasanak
55%-at foglalja el.

e 5.8 millidrd ember, vagyis a Fold népes-
ségének 72%-a él olyan orszagban, ahol
biokapacitas-deficit van, és a bevétel a
vilagatlag alatt marad.

e 2022-ben a globdalis tullévés napjat és az
év utolsé napjat 156 nap valasztja el egy-
mastol.

e Az 50 éve tarté tulfogyasztas kovetkez-
tében éveként Osszegyuljtott deficit je-
lenleg 19 évre rig. Ennek eredménye az
Okoszisztéma széleskdrii hanyatldsa és
{iveghazhatasu gazok feldusulasa a lég-
korben.

e Ha az emberiség minden évben 6 nappal
kitolja a tullévést, 2050-re 1 bolygd ele-
gendd lesz a szlikségletek kielégitésére.

Hogy kovessiik az IPCC 1.5 fokos forga-
tokonyvét, évente 10 nappal kellene
kitolnunk a tullovést.

e Rengeteg megoldas adott és gazdasa-
gilag elérhetd, amivel késleltethetjik a
tullovést. Az ilyen megoldasokat kinalo
és alkalmazd vallalkozasoknak varha-
téan nd majd az értéke, mig azoké a val-
lalkozasoké, amelyek hozzajarulnak a
tullovéshez, csdkken.

Az ¢koldgiai labnyomrol

Az 6kolodgiai labnyom a legatfogdbb biolé-
giai kapacitast méré rendszer. Osszeadja
az emberi igényeket a termoéteriiletekre
- étel, épitéanyag, szerves anyagok, kar-
bonelnyelés és infrastruktura. Jelenleg az
égetéssel okozott karbonkibocsatas 61%-at
teszi ki az emberiség Okoldgiai labnyo-
manak. (1. Abra a 11. oldalon: Globalis tul-
16vés napja 1971-2022)

A tullévés napja

Ez az a nap, amikor az emberiség igénye
az elérhetd természeti eréforrdsokra meg-
haladja a Foldink altal Gjratermelni képes
készletet. Ez a datum 2019-ben julius
29. volt, 2020-ban augusztus 22., tehat a
Covid-19 vilagjarvany tobb mint 3 héttel
»segitett” kitolni a napot. 2021-ben viszont
Ujra hamarabb, julius 29-én kovetkezett
be. A tullévés napjat a Global Footprint
Network (GFN) nevli nemzetkozi kutatd
szervezet szamolja ki évrél évre, Ossze-
hasonlitva a Fold adott évre vonatkozo
biokapacitasat az emberiség 6koldgiai 1ab-
nyomaval.

Tovabbi informaciék angol nyelven:

Power of Possibility - jégyakorlatok a tul-
16vés napjanak késleltetésére
Footprint platform - 200 orszag és régid

okoldgiai labnyoma
Circular Businesses — a korforgdsos gazda-

sagrol
@O OVERSHOOT



https://www.footprintnetwork.org/2022/07/13/food-security-in-a-world-of-overshoot/
https://www.footprintnetwork.org/2022/07/13/food-security-in-a-world-of-overshoot/
https://www.nature.com/articles/s41893-021-00708-4
https://www.overshootday.org/power-of-possibility/
https://okolabnyom.kovet.hu/
http://www.overshootday.org/pop
https://data.footprintnetwork.org/
http://www.overshootday.org/circularbusinesses
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Sosem foglalkoztam azzal, hogy
csokkentsem a labnyomomat

Az aldbbi révid beszélgetést Gyorki-Vincze Katinka jegyezte le és forditotta, melyet Zoomon készitett
Dr. Mathis Wackernagellel, a GFN (Global Footprint Network) alapité elnkével.

Mathis, On hogy cs6kkenti az 6kolégiai
labnyomat?

Sosem foglalkoztam azzal, hogy cstkkentsem
a labnyomomat, helyette az eréforras-bizton-
sagomat névelem. Ez persze ugyanazt je-
lenti, hozzatéve, hogy felismerem, a sajat
képességembe kell befektetnem egy olyan
jovéért, ahol klimavaltozads és ertforras-
hiadny varhato.
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Mit iizen a Lépések olvaséinak?

1. Noveljiik az eroforras-biztonsagunkat
(akar mint haztartas, varos vagy orszag)!
Ha nem fuggunk tulzottan az erdforra-
soktdl, nagyobb biztonsagban lesziink.
Ezaltal nem az emberiséggel tesziink jot,
hanem befektetiink sajat magunkba. Itt
nemcsak szemlélék vagyunk, hanem mind-
annyian benne is vagyunk a jatékban.
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2. Aludjunk eleget! Pihent aggyal jobb
dontéseket hozunk.

3. Ne hasznaljuk a kellene sz6t! Amire azt
mondjuk, hogy kellene, az ritkan torténik
meg. Mit akarunk? Melyik megoldast sze-
retnénk? Ezek itt a fontos kérdések.

Miért foglalkozzunk a tillovéssel?

A jov6 egyre inkdbb megjésolhaté. Tudjuk,
hogy akarunk majd enni, aludni és mozogni.
Szintén egyre jobban kdrvonalazédik, hogy
barmelyik forgatékényv valdsul is meg, kli-
mavaltozas lesz és eréforras-sztikosség. Aki
nem késziil fel, magat sodorja veszélybe.
Az er6forras-biztonsag a gazdasagi er6 koz-
ponti paramétere.

Az emberek ugy tekintenek az okologiai
ldbnyomra, mint valami szenvedést, aldo-
zatot jelentd dologra. Pedig nem az: arra valo,
hogy kontextusba helyezzitk magunkat.
Ezt hivjuk ,egybolygénak”, ebbdl szarmazik
az egybolygos jolét kifejezés. Az On cége,
varosa, orszaga készil a jovore?

Mik a tervei a Global Footprint
Network-nél?

Amit minden évben csindlunk: szervezzik
a tullovés napjat - ez az a nap, amikor
az emberiség elhasznalja a Fold altal egy
évben megujitani képes erdforrasokat. Ez
a nap minden évben mas datumra esik, az
eréforras-felhaszndalastél és a bolygd meg-
ujuldképességétdl fuggben.

Lehetséges kitolni a tullévés napjat?
Mindenképp! Nézzék mekkora a lehetd-
ségek ereje:

www.overshootday.org/pop, itt taldlnak
szdmos gazdasagilag megvaldsithaté pél-
dat, amivel kitolhatjuk a tullovés napjat.

Nem az a kérdés, hogy mennyire vagyunk
erre hajlanddak. Inkadbb az: Magyarorszag
vajon elkotelezett a sikerért? Ha ellato-
gatnak erre a weboldalra, lathatjak, hogy
Magyarorszag mennyire felkésziilt a jovére:
data.footprintnetwork.org.
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http://www.overshootday.org/pop
http://data.footprintnetwork.org.

Latogatas a Sajo-szennyezésneél és
kelet-szlovakiai ronkgataknal

Szerzé: Rczei Norbert / KOVET Egyesiilet

2022 juniusaban a KOVET kiildéttsége a konzorciumi partnerekkel egyiitt 3 napot toltott a Sajé felsd
szakaszan, illetve Homonna kérnyékén egy tanulmanyuton, a LIFE-CLIMCOOP projekt keretében.

Mivel a négy évig tarté projekt a klimaval-
tozas hatésait vizsgalja a Sajé-volgyében,
és ezekre keres adaptacios eljarasokat,
alapvetd fontossagu, hogy a folyd felsd,
szlovakiai szakaszat éré kockazatokat is
megismerjuk.

Mindennek szomoru apropét ad a Sajé
jelen sorok irasakor is tarté, vas-hid-
roxiddal torténé szennyezdédése is,
amely az alsésajoi felhagyott banya
iilledékébél mosédik be a folyéba. Ott-
jartunkkor egy biztonsadgi cég emberei
hatarozottan elkiildtek minket, amikor a
szennyezés folydba 6mlését akartuk meg-
tekinteni, ugyanakkor szdmos munkagép
dolgozott ott, amelybdl arra lehetett kovet-
keztetni - és ezt az aktualis szlovak hira-
dasok is megerdsitették, még ha a sikert
tekintve némileg tulzé moédon is -, hogy
nagy erékkel dolgoznak a karelharitason.
Mindenesetre a foly6 allapota nagyon elke-
serité volt, és errdl az alsébb szakaszokon
mi magunk is meggyézddhettiink: a viz
szine narancssargas-barna, a parti

kovekre vastagon ki van csapédva a
vasas iiledék, és mintegy 40 kilométer
hosszan az élovilag kipusztult. A parton
allva megbecsiilni sem lehetett, mikor
lehet ujra €16 foly6 a Sajoé fels6 szakasza.

.
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A tovabbiakban a folyé vizgytjtd teri-
letén tobb, hajdan bévizli karsztforrast is
meglatogattunk (Varhosszuréten, Dernén
és Gombaszogodn), amelyek hozama roha-
mosan csdkken, ahogy Gadal Lajos, az
utazds szakmai vezetbje, a Szlovakiai
Barlangok Igazgatdésdganak nyugalma-
zott munkatarsa mesélte. Ennek egyetlen
elénye van: a forradsok hirtelen tulcsordu-
lasabdl adoédo villdmarvizek gyakorisaga
is cs6kken, ugyanakkor a sz6 szoros értel-
mében a forrasndl mutatkozé vizhiany
aggaszt6 jovot vetit elére a teljes Sajo-vol-
gyére. A LIFE-CLIMCOOP-ban erre is
keressiik a megoldast, hogy egy folyo6
vizhozamanak hosszabb ideig tarté,
jelentésebb c¢sokkenéséhez hogyan
tudnak alkalmazkodni a helyi telepii-
lések és vallalkozasok.

A mesébe ill§ szépségl vidéken elszo-
moritd volt latni a kiszaradofélben 1évo
Gyokerréti-tavat,
karsztperemi tobron keletkezett, valamint

amely egy eltomoédott

a Szilicei-jégbarlangot, amelyben az eny-
hiil6é és homentes telek kovetkeztében mar
csak mutatéban van jég.

Fotd: © LIFE-Climcoop
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Az utazas utolsé napjan a szlovak-ukran
hatar kozeli Baskovce telepiilés hataraban
tanulmanyoztuk azokat a rénkgatakat,
amelyeket egy korabbi LIFE projekt kere-
tében valésitott meg egy kassai székhelyt
konzorcium. A telepiilés korabbi polgar-
mestere, Frantisek Bazar, valamint a People
and Water szervezet képviseldi, Danka
Kravcikova és Michal Kravcik mutattak be
a tobb szaz létesitménybdl allo, kelet-szlo-
vakiai ronkgat-rendszer helyi szakaszat,
amelyet helyi faanyagbodl épitettek meg
helyi munkanélkiili emberek.

A ronkgatak lényege, hogy hegyes-
erdés vidéken az 06zonvizszeri eso-
zések nyoman az idészakosan folyé
patakocskakban keletkez6 villamarvi-
zeket fékezik le, és ezaltal megvédik
a telepiiléseket. A Homonna koérnyéki
gatrendszer kitinéen vizsgazott, megépi-
téstuk 6ta az azdta is el6forduld villamar-
vizek nem okoztak problémakat a védett
falvakban. Mivel a LIFE-CLIMCOOQOP pro-
jekt keretében is épiil minta-rénkgat a Tar-
dona-patak vizgyujtéjén, nagyon hasznos
szakmai tapasztalatokat szereztiink a
megvalésitashoz.

A LIFE-CLIMCOQP projekt célja, hogy
a varosok és ipari 6vezetek egytuttmai-
kodését 6sztondzze a klimavaltozashoz
valé alkalmazkodas érdekében Kazinc-
barcika és a BorsodChem példajan
keresztiil, és ehhez mashol is alkalmaz-
haté moédszereket fejlesszen ki.

A Sajé menti varos és a vegyipari
orias, valamint a KOVET Egyesiilet
mellett a konzorcium tagja - egyben a
projekt vezetdje - a Miskolci Egyetem,
a Geogold Karpatia Kft. és a
Nyugat-Balkani Z6ld Kézpont.
Bévebb informacio:
https://life-climcoop.hu/
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5. ETV érintetti forum és projekttalalkozo

Brisszelben

Szerzé: Gyorki-Vincze Katinka / KOVET

A KOVET Egyesiilet tigyvezeté igazgatdja és szakmai vezetdje, Herner Katalin, valamint Gyorki-
Vincze Katinka, a LIFEproETV projekt koordinatora részt vettek a majus 31-én Briisszelben meg-
rendezett projekttalalkozén és a junius 1-jén szintén Brisszelben tartott hibrid szervezésti 5. ETV
érintetti forumon. A projekttaldlkozén a hét orszagbdl érkezett partnerek attekintették az aktualis
ugyeket és feladatokat, az érintetti forumon pedig értékes eléadasokat hallgattak meg a kérnyezeti

technolégiakrol.

Majus 31-én projektmegbeszélést tar-
tott aLIFEproETV projekt konzorciuma
azolasz partner,az ENEA székhazaban.
A taladlkozén a konzorcium tagjai megvi-
tattdk a kozeljovd feladatait és az aktualis
tigyeket, majd a napot j6 hangulatu kozos
vacsoraval zartdk. A személyes talalkozo
kivalé alkalmat adott egymas jobb meg-
ismerésére, kotetlen beszélgetésre is, ami
hozzajarul ahhoz, hogy a partnerek hatéko-
nyan tudjanak egyittmikdodni az elkdvet-
kezb években a kdzds cél érdekében.

A KOVET Egyesiilet aktualis feladata
az ETV Tudaskozpontok létrehoza-
sanak iranyitasa, a létesité dokumentum
elékészitése és a lehetséges kodzpontok
OsszegyUjtése a partnerek kdézremukoddé-
sével. A halézat létrehozasaval parhuza-
mosan a tudasplatformot is feltoltik

tartalommal. Osszel varhaté a proméciés
kampanyok induldsa nemzeti szinten t6bb
orszagban, ennek érdekében a KOVET
Egyesiilet is tajékoztaté webinarokat
szervez majd.

Junius 1-jén a konzorcium részt vett az
5. ETV érintetti féorumon a németorszagi
partner, az EIT Raw Materials briisszeli
székhazaban. A program hibrid forméban
valésult meg, kozel 20 {6 személyesen volt
jelen és tobb mint 50-en online csatlakoztak
az eseményhez. Magyarorszagot is jelent6s
szamu érdeklédoé képviselte. A féorum Iza-
bela Ratman-Klosinska, a projekt lengyel
koordinatora bevezetdjével indult, majd az
Eurépai Bizottsag Kornyezeti Igazgatdsa-
ganak Korforgasos Gazdasag, Fenntarthatd
Termelés és Fogyasztas csoportvezetdije,
Emmanuelle Maire plenaris eléadasa kévet-

kezett, melynek témaja a fenntarthatd
technoldégia valtozads volt a Green Deal
keretében. Az el6éadas utan panelbeszél-
getések kovetkeztek négy témadaban: kor-
nyezeti technolégidk és a Green Deal, Uj
kornyezeti technolégiak piacra lépése, koc-
kazatcsOkkentés a zold technoldgidkkal
kapcsolatos befektetésekben és az ETV
jovdje, az egylttmikodés keretei. A tar-
talmas napot varosnézés zarta.

A KOVET Egyesiilet munkatarsai sok uj
ismerettel, szép brisszeli élményekkel
tértek haza.

LIFE2ETV

Fotd: © LIFEproETV
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Uj KOVET-tagok
NITEO Tanécsadé""és

1055 Budapest, Nagy Ignac utca 16.

+36 30 241 2768

@ zimboras@niteo.hu

www.niteo.hu

A NITEO Tanéacsadé és Tervez6 Kft. egy 2003-ban alapitott kis
budapesti épitésziroda, amely Magyarorszagon és Norvégi-
aban aktiv. Jellemz&en 1.000 és 10.000 m? kozotti kdzépiiletek
épité-

(valamennyi szakagat Osszefogd) generaltervezésével,
szeti és bels6épitészeti tervezésével, illetve az ilyen projektek
elékészitésével foglalkozunk. Az épileteinket a legkorszertibb
CAD-szoftverekkel, virtualis 3D modellként épitjuk meg, BIM-es

munkakdrnyezetben.

Mi, a NUXON-néal egy kozponti célt latunk a szemiink el6tt: mindenki
1149 Budapest, Egressy 1t 27-29. B/3

+36 20 380 1171

@ ugyfelszolgalat@nuxon.hu
www.nuxon.hu

szdmadra biztositani az egészséges levegdt az élet minden teriiletén.
Emellett elengedhetetlennek tartjuk, hogy mindez olyan berende-
zések, technolégidk forgalmazasaval és alkalmazasaval valdésuljon
meg, melyek kdrnyezetbarat moédon késziilnek, és alapot teremtenek
egy fenntarthatébb rendszernek. A NUXON Aaltal képviselt MESP
technologiaju légtisztitokat és az Airlite légfertétlenitd festékeket
koérnyezetbarat modon tervezték. A MESP egy Ujgeneracids beltéri
levegtétisztitd technoldgia, amely rendkiviil hatékonyan tavolitja el

Patriapharma Kft.

1097 Budapest, Kén u. 5.
+36 30 080 9159

@ tamara.vincze@cfpharma.hu

www.cfpharma.hu

A Patriapharma Kft. 2010-ben Budapesten alapitott, hazai csaladi
tulajdonban 1év6, fliggetlen gydgyszeripari cég. F6 tevékenységiink

gyogyszerhatdéanyagok, kulcsfontossagu intermedierek és a gyoégy-
szeripar kiindulasi anyagainak kutatasa, fejlesztése, értékesitése.

A nemzetk6zi hatdanyag-kereskedelemben vallalatunk széles
termékpalettaval rendelkezik, amelyet tudatosan alakitottunk ki,
illetve ennek megfeleléen épitettiik ki a szertedgazo kereskedelmi
kapcsolatainkat. Erésségtink a bonyolult molekulak egyszerti el6-
allitdsa, mikézben téreksziink a felhasznalt anyagok veszélyessé-
gének és az olddészerek mennyiségének csékkentésére. Cégunk
jelentés hazai és nemzetkozi kapcsolatokkal rendelkezik a gyégy-

Tervezd Kft. &

Az épitésziroddk kodzott egyértelmlen abba a korbe tartozunk,
akik a klimabarat, energiahatékony, a kérnyezettel kiegyensu-
lyozott viszonyban 1évé - lehetdség szerint innovativ — éptiletek
tervezését preferaljak. Kulonosen fontos szamunkra a helyi k6zos-
ségeket szolgald, hasznos kdzépiiletek (pl. 6vodak, iskolak, egész-
ségligyi és szocidlis intézmények) tervezése. Bar kis cég vagyunk,
az altalunk tervezett projektek révén hosszu évtizedekre sokkal
jelentésebb hatassal lesziink a kérnyezetinkre, mint az altalanos
irodai miikodésiink kovetkeztében.

Ezért a megrendeldinknek Osszedllitottunk egy klimatudatos
ajanlati csomagot a tervezési folyamat szamos aspektusara. Az
irodankon belil pedig, az EMAS Easy tanusitds megszerzésén
dolgozunk.

NUXON

a levegdben szalld részecskéket, a gombakat, a port, a polleneket,
a kormot, hatastalanitja a virusokat és a baktériumokat. Az Airlite
festékek egyediilalld technolédgiaja a fény altal aktivalva megszin-
tetik a légszennyezd anyagokat, csékkentik a kellemetlen szagokat,
gatoljak a penészgomba kialakulasat, és megakaddalyozzak a szeny-
nyezddések megtelepedését a falakon. Ezenkiviil virusellenes és
antibakterialis hatassal is rendelkeznek. Az Airlite elkotelezett egy
jobb, fenntarthatébb jové irant, igy rendkiviil biiszke arra, hogy sze-
mélyesen hozzajarulhat az ENSZ 2030-ig sz616 menetrendjéhez.

A vallalatok szdmara az NZEB és az ESG kritériumok betartdsa -
és ezaltal a fenntarthatésag - lehetéséget jelentenek a versenyké-
pesség Uj formdainak megszerzésére, elsajatitasara, a piacon vald
kitlinésre, valamint arra, hogy uj értéket teremtsenek. Forgalmazoé-
ként célunk, hogy vezetd termékeket biztositsunk a piac szdmara a
jollétért folytatott kiizdelemben.

szerhatéanyagok piacan, vilagszerte 30 orszag 150 vallalkoza-
saval allunk kapcsolatban.

A Covid betegek kezelésében nagy szerepe volt az altalunk eléallitott
és forgalmazott Atracurium besylate nevli hatéanyagnak, amely az
intubacié kénnyebbé tételére alkalmas és a kérhazak széles kdrben
hasznaljak vilagszerte.

2021-ben cégunk jelentés szervezeti korszerlsitésbe kezdett,
atalakitva a szervezeti strukturat, kialakitva tobbek k6zott a Fenn-
tarthatésagi Igazgatdsagot. Ezzel is jelezve, hogy a cég kiemelten
fontosnak tartja a kérnyezetterhelés csokkentését, illetve tovabbi
eléremutato kérnyezetvédelmi fejlesztéseket tervez. Ilyen példaul
a biodiverzitds program, ami a varosi kdrnyezetben 1évé telep-
helytiink meglepden szines élévilagat mutatja be, és kijeldli azokat
a médokat, ahogyan ezek fennmaradasat tAmogatni tudjuk.
Fontosnak tartjuk, hogy minden dolgozénk rendszeresen tajékoz-
tatast kapjon az EHS tigyekrdl és adatokrol, feladatokrél, hiszen a
széleskorl bevonas nélkiil ez a munka nem lenne hatékony.



https://nuxon.hu/
https://cfpharma.hu/
http://www.niteo.hu
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Erasmus+ Build Green projekt

Szerzék: Gyoérki-Vincze Katinka, Biré Imola / KOVET Egyesiilet

2022 janiusaban indult el a Build Green nevii Erasmus+ felnSttoktatasi projekt, amelynek a KOVET
Egyesiilet a magyarorszagi partnere. A magyar, gordg és spanyol partnerségben inditott projekt
fékuszaban az éghajlatvaltozas, valamint az energia- és eréforras-megdrzés all. Ennek érdekében meg-
vizsgaljuk, hogyan lehet olyan fenntarthat6 tereket épiteni, amelyek energiat és eréforrast takaritanak
meg, egyuttal hosszu tavu energiahatékonysagot biztositanak.

A partnerek célja széles kdrben elérhetd,
fenntarthaté terek létrehozéasa. Hat téma-
koérben dolgozunk:

e Ujrahasznositott anyagok felhaszna-
lasa,

e passziv hadzak (melyekben csdokken a
fitésre és a hilitésre haszndlt energia
mennyisége),

e Okolégiai szennyvizrendszerek (melyek
csOkkentik az Ontdzés és a mitragya-
haszndalat sziikségességét, egyuttal
valtozatos 0koszisztémat hoznak létre),

o zoldfal (mely segit a szigetelésben),

o tetékertek (szintén a szigetelésben van
szereplik, tovabba lehetévé teszik az
élelmiszer-termelést),

e Dbeltéri mezdgazdasag (noveli a termo-
helyet, a helyben vald termesztéssel

csOkkenti a csomagolas és a szallitas

sziitkségességét)
A fenti jogyakorlatok cstkkentik az ener-
gia- és er6forras-felhaszndlast az épités és
a karbantartas idészakaban is.
A Build Green projekt nemzetkozi konzor-
ciuma hisz abban, hogy a fenti témak olyan
lehet6ségeket nyitnak meg a résztvevok
el6tt, amelyek altal a gyakorlatban 8k isrésze-
sévé valnak a korforgasos gazdasagnak.
A projekt Spanyolorszagban, Magyaror-
szagon és Gorogorszagban valdosul meg.
A KOVET Egyesiilet a tet6kertekkel, a
zoldfalakkal és a beltéri mezdgazdasag-
gal foglalkozik. Feladataink kozé tartozik
a jogyakorlatok gyljtése, a tudasmeg-
osztds és népszerlsités, eredmények és
moédszerek bemutatasa, terjesztése. A bel-

téri mezbégazdasdg témaban szakérténk
a MATE keszthelyi oktatdja, dr. Kovacs
Barnabas.

A nemzetko6zi konzorcium tagjai:

¢ Centro de Estudios Ecoldgicos
Abrazohouse (www.abrazohouse.org)

¢ Innovation Frontiers IKE
(www.innovationfrontiers.gr)

o KOVET Egyesiilet a Fenntarthat6
Gazdasagért (www.kovet.hu)

Tovabbi informacidk a projektrol:
www.facebook.com/BuildGreenEras-

musPlus/
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Ha péntek, akkor Z6ld Het!

Elsodort a hirfolyam? Kivancsi vagy, hogy melyek
voltak a hét legfontosabb kdrnyezetvédelmi hirei?
Mi segitiink képben maradni.

A ZOLD HET péntekenként jelentkezd hirhattér podcast,
melyben Sarkadi Péter szakérté vendégeivel beszéli meg az
altaluk fontosnak tartott kornyezetvédelmi hireket, informaci-
okat, melyek a kérnyezetiink, a jévénk irant érzékeny emberek
szamara fontosak. Minden podcasthoz tartozik egy cikk sok

részlettel, hattérinformacioval. greenfo.hu/hirek/zold-het,

Csak a tajékozott, gondolkodé ember képes érdemben
tenni az élhetd kornyezetért. A mai vilagban émlenek rank a
hirek, mégis nehéz hiteles informaciéhoz jutni. Nehéz kiva-
logatni a megbizhato forrasokat. Mi szeretnénk a szemeket
kinyitni - ne maradj le a z6ld informacidkrél.

sajtéfigyeld rovatat, podcast aloldalat, és érdemes feliratkozni
Facebook oldalunkra és valamelyik (pl. spotify, anchor, vagy
soundcloud) csatornankra.
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A szerkesztGség varja a tamogatok greenfo.hu/tamogatas

Kisérd figyelemmel a ,z6ld irdanyti” folyamatosan frissiilé hireit,

és a szponzorok jelentkezését is. greenfo.hu/mediaajanlat,

Udvaézlettel: Sarkadi Péter foszerkeszto

greenfo.hu www.facebook.com/greenfo.hu info@greenfo.hu +36309488210

Merre tovabb dkolagiai
kﬁzgazdaségtan?mmw

Kovasz lapszambemutatd és vitaest

Helyszin: BGE PSZK, 1149 Budapest, Buzogany u. 10-12.
1. eléado

Id6épont: 2022. szeptember 30., 14.00-18.30

A rendezvény célja a Kovasz cimi folydirat 2022-ben megje-
lené szamanak bemutatasa, amelyben neves hazai kutatdk
reflektdlnak Herman Daly-nek az 6koldgiai kézgazdasagtan
elmult és elkovetkez6 harminc évének kulcstémairdl irott
cikkére. A szam cikkeit bemutaté eléadasok utan kdézdsen
megvitatjuk az 6kolégiai kbézgazdasagtan aktualis kérdéseit,
anemzetkozi szakirodalomban felvetett témak hazai rele-
vanciajat. F6 kérdéstink, hogy merre tart a tudomanyteriilet
- melyek azok a forré pontok, amelyek a hazai kontextusban
is kiemelt fontossaggal birnak majd a jévében. A rendez-
vényen szeretettel latunk 6koldgiai kozgazdasz kutatokat
és oktatodkat, valamint a doktori képzésekben résztvevd, a
fenntarthatdsag transzdiszciplinaris témai irant érdeklédd
kollégakat.

A rendezvény ingyenes, de regisztraciohoz kotott.

A regisztracio 2022. szeptember 1-jén indul az alabbi
oldalon: https://uni-bge.hu/hu/cesibus
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